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RESUMEN

El objetivo general de ésta investigacion fue determinar la influencia
de la estrategia didactica basado en ABP para el aprendizaje de ecuaciones
diferenciales lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la
FCNM-UNAC-2023-B.

Se utilizé la siguiente metodologia: un enfoque cuantitativo, el tipo de
nuestra investigacion fue aplicada, con un nivel correlacional, con el método
deductivo- inductivo, con un disefio cuasi experimental, con una técnica de
recoleccién de datos mediante una encuesta y el instrumento utilizado fue
el cuestionario para ambas variables, la poblacion estuvo conformada por
estudiantes de la Escuela Profesional de Fisica de la FCNMy una muestra
de 26 estudiantes del tercer ciclo de la Escuela profesional de Fisica,
matriculados en la asignatura de Introduccion a las Ecuaciones
Diferenciales.

La conclusion principal fue que se constatd que en el grupo
experimental a partir de las evaluaciones se confirma con el 95 % de
confianza, que la aplicacion del ABP tuvo efectos significativos e impacto en
el aprendizaje de los estudiantes matriculados en la asignatura de

Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas, Metodologia

Educativa, Logro por Aprendizaje Basado en Problemas.



ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the influence
of the teaching strategy based on Problem-Based Learning (PBL) for the
learning of first-order linear differential equations for Physics students at
FCNM-UNAC-2023-B

We used the following methodology: our research type was applied,
with a correlational level, using the deductive-inductive method, an
experimental design, data collection through a survey technique, and the
instrument used was a questionnaire for both variables. The population
consisted of students from the Professional School of Physics at FCNM, and
a sample of 26 students from the third cycle of the Professional School of

Physics enrolled in the course 'Introduction to Differential Equations”.

The main conclusion was that it was confirmed in the experimental
group, based on the evaluations, with 95% confidence, that the application
of Problem-Based Learning (PBL) had significant effects and impact on the
learning of the students enrolled in the course 'Introduction to Differential

Equations'.

Keywords: Problem-based learning, educational methodology,

achievement through Problem-Based Learning.



INTRODUCCION

Tenemos una problematica cuando nuestros estudiantes no
aprenden ecuaciones diferenciales lineales de primer orden, asi que surge
la necesidad de buscar estrategias didacticas que reviertan estos
resultados, esto hace a nuestra investigacion relevante e importante para
el aprendizaje significativo de nuestros estudiantes, decidimos asi usar la
estrategia didactica ABP, debido a que varias investigaciones nos
preceden, como lo mencionamos en nuestros antecedentes, esto es,
autores como Garcia (2023), Lozano (2020), Neyra (2020), entre otros,
obteniendo cada uno de ellos, resultados significativos en el aprendizaje de

sus estudiantes.

Considerando el contexto mencionado, la presente investigacion, se
desarroll6 con el objetivo de determinar la influencia de la estrategia
didactica basado en ABP para el aprendizaje de ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-
2023-B.

Nuestra investigacion tiene un enfoque cuantitativo y un disefio cuasi
experimental, ya que buscaremos analizar la causa y efecto de las
variables, el trabajo se realiz6 en estudiantes del tercer ciclo de la Escuela
Profesional de Fisica, distribuidos en dos grupos uno experimental y el otro
control, segun Sampieri, Collado y Baptista (2014, p.151), cuando los
grupos ya estan conformados antes del estudio y pertenecen a los disefios

cuasiexperimentales.



Tenemos como hipétesis general que la estrategia didactica basado
en ABP influye en el aprendizaje de ecuaciones diferenciales lineales de

primer orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B.

Nuestra investigacion se ha desarrollado de la siguiente forma: en
la seccién | describimos el problema y su formulacién, también los objetivos,
la importancia y limitaciones de la investigacion; la seccion Il comprende el
marco teorico de la investigacion, en la seccion Il se precisan las hipoétesis
planteadas, las definiciones de las variables en las que se basa la
investigacién; en la seccion IV explicamos la metodologia de la
investigacion, en la seccion V describimos los resultados, en la seccion VI
tenemos la discusion de resultados, la contrastacion y demostracion de
resultados y también la contrastacion de resultados con otros estudios
similares, y finalmente en las secciones VII y VIII desarrollamos las

conclusiones y las recomendaciones respectivas.



. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1 Descripcion de larealidad problemética.

Es conocido que a través de los afios la Matematica ha sido una de
las asignaturas en la cual, los estudiantes tienen dificultad de aprendizaje,
mas aun en estos tiempos, encontrdndonos en un periodo de
postpandemia, se incrementa el porcentaje de estudiantes que no logran
asimilar sus teorias en forma clara y precisa; en particular en nuestra
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, ocurre que un promedio de
45% de estudiantes reprueban la asignatura de Introduccion a las
Ecuaciones Diferenciales; ante ello surge la necesidad de buscar
estrategias didacticas de aprendizaje que seran en beneficio delaprendizaje

de nuestros estudiantes.

Diaz et al. (2022) en su investigacion utiliza el Aprendizaje Basado
en Problemas como una metodologia aplicada a la asignatura universitaria
Matematica Basica, determinando que sus estudiantes logren un

aprendizaje significativo.



Pérez et al. (2015) en su investigacion uso el Aprendizaje Basado en
Problemas como herramienta de motivacion para sus estudiantes logrando

que ellos alcancen el aprendizaje esperado.

El problema que investigamos se resume en la pregunta: ¢Como
influye la estrategia didactica basado en ABP para el aprendizaje en
ecuaciones diferenciales lineales de primer orden para los estudiantes de
Fisica de la FCNM-UNAC- 2023-B?, la urgencia del problema estudiado es
alto, asi que tenemos la necesidad de buscar estrategias didacticas del
aprendizaje de ecuaciones diferenciales de primer orden. La importancia de
tener estrategias didacticas en la institucion educativa constituye la suma
de procedimientos y actividades que en el formato integrado proporciona
una secuencia légica para lograr los objetivos educativos. Se busca pués
en éste sentido, que los docentes promuevan estrategias didacticas que se
orienten al desarrollo de la autonomia, pensamiento critico, actitudes
colaborativas, destrezas profesionales y la capacidad de autoevaluacion.

(Cascante y Marin, 2012, p. 14)

10



1.2 Formulacién del Problema.

1.2.1 Problema General.

PG: ¢Cbémo Influye la estrategia didactica basado en ABP para el
aprendizaje en ecuaciones diferenciales lineales de primer

orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B?

1.2.2 Problemas Especificos.

PE1. ¢Cémo la planificacién del material de ensefianza elaborado
con la estrategia didactica basado en ABP mejora el
aprendizaje de ecuaciones diferenciales lineales de primer

orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B?

PE2. ¢ Qué recursos metodoldgicos de la estrategia didactica basado
en ABP mejoran el aprendizaje en ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la

FCNM-UNAC-2023-B?

PE3. ¢ Como es el aprendizaje que desarrolla y mejora al aplicar la
estrategia didactica basado en ABP frente a los métodos
tradicionales en ecuaciones diferenciales lineales de primer

orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B?

11



1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General
OG. Determinar la influencia de la estrategia didactica basado en
ABP para el aprendizaje de ecuaciones diferenciales lineales
de primer orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-

UNAC-2023-B.

1.3.2 Objetivos Especificos

OE1l. Planificar el material de enseflanza elaborado con la
estrategia didactica basado en ABP para mejorar en el
aprendizaje de ecuaciones diferenciales lineales de primer
orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-

B.

OE2. Identificar los recursos metodolégicos de la estrategia
didactica basado en ABP que mejoran el aprendizaje en
ecuaciones diferenciales lineales de primer orden en

estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B.

OE3. Determinar el aprendizaje que desarrolla y mejora al aplicar
la estrategia didactica basado en ABP frente a los métodos
tradicionales en ecuaciones diferenciales lineales de primer
orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-

B.

12



1.4 Justificacion

Segun Sampieri (2019), la justificacién implica exponer las razones

por las cuales es importante o necesario llevar a cabo la investigacion.
La metodologia de ensefianza y aprendizaje mediante el ABP tuvo buenos
resultados desde sus inicios en la Escuela de Medicina de la Universidad
de McMaster (Canada), en ése momento se presentdé como una propuesta
educativa innovadora, que se caracterizaba en el aprendizaje centrado en
el estudiante, promoviendo que éste sea significativo, ademas de
desarrollar una serie de habilidades y competencias indispensables en el
entorno profesional actual. La primera promocion de la nueva escuela de
medicinade la Universidad de McMaster se gradu6 en 1972. Por el mismo
tiempo, la especialidad de Medicina Humana de la Universidad de Michigan
implement6 un curso basado en resolucion de problemas en su curriculo
preclinico. También a inicios de los afios 70’s las universidades de
Maastricht (Holanda) y Newcastle (Australia) fundaron escuelas de medicina
implementando el Aprendizaje Basado en Problemas en su estructura
curricular. A inicios de los 80’s, otras escuelas de medicina que mantenian
estructuras curriculares convencionales empezaron a desarrollar planes
paralelos estructurados en base al ABP.

La estrategia didactica ABP, se basa en la construccion de
conocimientos desde el enfoque constructivista y dentro de ésa
perspectiva, la aplicacion de éste nuevo método ABP cubre la necesidad
de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de Fisica en los

cursos de Matematica con particular en el curso de introduccion a las
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ecuaciones diferenciales; por otro lado, las nuevas tendencias en la
educacién permiten el desarrollo de clases por competencia en ésa linea,
luego podemos decir que se tiene que contar con estudios actualizados con
respecto a las metodologias activas en la ensefianza, como es el
aprendizaje basado en problemas y su relacion con el rendimiento
académico de los estudiantes.

Ademas de lo manifestado anteriormente, la justificacion se
encuentra comprendido en los siguientes argumentos:
. Mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje y favorecer que el
estudiante tenga el rol protagonico en la solucién de problemas.
. La propuesta didactica ABP busca ayudar a los estudiantes a
construir sus propios conocimientos mediante conceptos, dependiendo de
la naturaleza del tema y busca la abstraccién matematica con el desarrollo
mental y cognitivo, evidenciando competencias de trabajo colaborativo y
pensamiento critico.
. Estrategia didactica ABP, que se enfoque como las estrategias
didacticas que han de permitir obtener la capacidad cognitiva en los
estudiantes de la Escuela Profesional de Fisica de la FCNM- UNAC.
. La finalidad de la aplicacion ABP, orientada a las ecuaciones
diferenciales de primer orden, apunta a una mejora continua.
. Los resultados de ésta investigacion permitiran proponer extender
la propuesta didactica a otros cursos de Matematica que se imparte en la
FCNM, y por las fortalezas descritas segun los antecedentes sucedera que

su estudio es justificable.
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Nuestro estudio beneficia a los estudiantes de la Escuela Profesional
de Fisica, ya que se tiene deficientes aplicaciones didacticas de las
ecuaciones diferenciales lineales de primer orden, lo que genera una
deficiencia en el aprendizaje, pués se caracteriza por seguir un patrén
intensivo de clases expositivas de las materias vinculadas a la Matematica,
seguido de un programa abstracto. Conocedores que el desarrollo de clases
tedricas aporta poco o nada de retroalimentaciébn, menos aun en la
participacion de los estudiantes, asi como en la atencién, por lo que no es
adecuado para el nivel universitario, lo cual implica un minimo logro del

aprendizaje.

Diversas investigaciones muestran que existen dificultades en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las ecuaciones diferenciales no
s6lo de caracter conceptual sino de caracter procedimental, tal como cita
Guerrero et al., (2010), donde evidencia las dificultades en el aprendizaje y
presentan estrategias para resolverlas exitosamente. Particularmente,
algunos investigadores en el campo de la Educacion Matemética se han
dedicado a estudiar diversos enfoques para su enseflanza y entre otros
autores coinciden que la mejor manera de llegar al estudiante es adecuando
una estrategia didactica como el aprendizaje basado en problemas (ABP);
en ese contexto en nuestra investigacion proponemos elaborar una
estrategia didactica basado en el ABP adaptandole a nuestrarealidad de las
universidades publicas, en particular la FCNM. Esta estrategia es adecuada
para el logro del aprendizaje y también con respecto al docente le permitira

perfeccionar los métodos de ensefianza-
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aprendizaje. Para tal efecto, el enfoque del proyecto que es un proceso
sistemaético, disciplinado y controlado, estara directamente relacionado al
método deductivo que se encuentra asociado habitualmente con la

investigacién cuantitativa.

1.5 Delimitantes de lainvestigacion

La presente investigacion se ha aplicado a los estudiantes del tercer
ciclo de la escuela profesional de Fisica matriculados en la asignatura de
Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales, que corresponde a las
unidades 1 y 2 del semestre académico 2023-B. Entre las principales

limitaciones que afrontd la investigacion se puede sefialar lo siguiente:

1.5.1 Tebrica

Segun Gutiérrez et al., (2012), el ABP es una forma de estrategia
didactica orientada a la mejora continua del aprendizaje y por tanto, la teoria
involucrada es el constructivismo, donde el estudiante construye su
aprendizaje, siendo el principal responsable directo, por otro lado el docente
es un guia o facilitador de la informacion, y las hipétesis se sustentan dentro
de ésta linea de aprendizaje. EI esquema constructivista es la que da origen
a numerosas estrategias didacticas modernas y con ello permite desarrollar
diferentes competencias que se adquieren de manera individual y/o grupal.
Bajo esa perspectiva la delimitante tedrica de la investigacion corresponde a

la linea de investigacién en Ciencias de la Educacion.
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1.5.2 Delimitante temporal
En cuanto a la delimitacion temporal podemos manifestar que la
eleccion del tiempo de estudio o duracién corresponde desde el inicio

del semestre2023-B, hasta el mes de octubre del 2023.

1.5.3 Delimitacién espacial

El estudio se desarroll6 en la Escuela Profesional de Fisica de la
Facultad de Ciencias Naturales y Matemética de la Universidad
Nacional del Callao, ubicada en el distrito de Bellavista en la provincia

constitucional del Callao.

17



II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

] Internacionales

Segun Lozano (2020), en su investigacion que tiene por
titulo “El aprendizaje basado en problemas en estudiantes
universitarios” presenté los resultados de un estudio sobre el
Aprendizaje basado en Problemas (ABP) como estrategia didactica en
estudiantes de pregrado, y el objetivo de ésta investigacion fue
identificar las experiencias de los estudiantes en la solucién de un
problema real y explicar su contribucion en la formacién profesional. El
disefio de investigacion fue no experimental y el estudio explicativo
estaba aplicado a una muestra de 124 estudiantes en una Institucion
de Educacién Superior (IES) ubicada en la Ciudad de Tijuana, B. C.,
México. Obteniéndose asi importantes conclusiones sobre la
aplicacion de la estrategia didactica, la que tuvo una duracion de 40
minutos aproximadamente; al comienzo, los alumnos mostraron un
comportamiento sumamente dinamico. Al paso del tiempo, su
comportamiento se fue modificando ya que en algunos miembros
hubo exceso de confianza en el tiempo y otros buscaban hacer
prevalecer su opinién, y al observar que no formulaban los problemas,
entonces los integrantes de algunos equipos mostraron actitudes de

ansiedad y disgusto. Al finalizar el ejercicio propuesto los estudiantes



expusieron que se les dificultdé aceptar las aportaciones de sus
compafieros y por ello les restd tiempo para analizar el caso.
Asimismo, se sintieron presionados por el tiempo y porque
percibieron que al inicio del ejercicio su rol (lider, secretario, gestor
del tiempo) no fue respetado. Aqui es pertinente reflexionar e
indicar en que ésta técnica demanda una interaccion constante por
parte de los integrantes del equipo, asi como la reflexion, el debate,

la exploracion y la experimentacion.

Segun Luy y Montejo (2019), en su investigacion “El
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el desarrollo de la
inteligencia emocional de estudiantes universitarios”, present6 y
analizé las particularidades de ésta forma de aprendizaje en el
desarrollo de la inteligencia emocional de estudiantes del primer
ciclo, para ello, tom6 una muestra de 48 estudiantes distribuidos en
dos grupos: uno de control (24) y otro experimental (24) de una
poblacion total de 1281 ingresantes. Para la recoleccion de datos,
se aplicé durante 16 sesiones de aprendizaje al grupo experimental,
mientras que para el grupo de control se utilizaron metodologias de
aprendizaje tradicionales; por lo cual se obtuvo resultados que los
estudiantes con la metodologia ABP reaccionaban de manera mas
critica frente a los casos planteados, a diferencia que los

estudiantes de ensefianza tradicional son de tipo menos reflexivos.
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Por tanto, se concluye de ésta investigacion que Luy Montejo es
una forma Optima de tener mejor enfoque de la realidad a través

del ABP.

Segun Bésica (2019), Neyra M. Seteros Z. en su investigacion
que tiene por titulo “Aprendizaje basado en problemas y desarrollo
del aprendizaje autbnomo” (Doctoral disertacion, Universidad de
Cuenca) estableci6 que el ABP toma el modelo pedagogico
constructivista, asi se describe el ABP como una metodologia donde
el planteamiento de problemas contextualizados viene a ser el punto
de partida para desarrollar en los estudiantes las habilidadesde
indagacion, seleccion de informacion, pensamiento critico- reflexivo
y habilidades de autoaprendizaje como la iniciativa, planificacion,
aprendizaje continuo, aprendizaje colaborativo, fijacion de
momentos para cada una de las tareas y su evaluacion,en la
Universidad de Cuenca-Ecuador. Los resultados obtenidos tuvieron
un proceso paulatino de aumento y aceptacion de la metodologia,
aungue los alumnos mas destacados siempre mantenian la misma

ponderacién de las notas.

Segun Pérez (2015), desarrollé su tesis “El Aprendizaje
Basado en Problemas como herramienta de motivacion: reflexiones
de su aplicacién a estudiantes de GADE.” Grado en Administracion
y Direccion de Empresas de la Universidad de Malaga-Esparia, en

el curso 2013-2014.Pérez plante6 como objetivo analizar el grado

20



de motivacién alcanzado por los alumnos que han desarrollado su
aprendizaje con la metodologia ABP de 4 etapas, en la que se
identifican las diferencias producidas en funcion del desarrollo del
ABP durante el curso. En su tesis llegé a la conclusion que el ABP
de 4 etapas desarrollado como estrategia metodoldgica influye en
la motivacién del alumnado, corroborando asi las finalidades
planteadas en su estudio. De éste modo, una metodologia de
aprendizaje fundamentada en el ABP de 4 etapas y continuada
durante el aprendizaje de un curso a nivel universitario resultd
beneficioso motivacionalmente entre los alumnos implicados en
ella, a diferencia de aquellos que desarrollaron la asignatura con

otra metodologia.

= Nacionales

Segun Diaz y Lozano (2022), en el trabajo de investigacion
titulado “Aprendizaje basado en problemas: una metodologia
aplicada a la asignatura universitaria Matematica Basica”. Revista
Tecnologia, Ciencia y Educacion, (22), 155-172. La investigacion
tuvo su propasito principal de demostrar el éxito de la metodologia
activa ABP incrementando progresivamente el empleo de la
estrategia de aprendizaje autonomo de la asignatura universitaria

Matematica Basica de la Universidad Nacional de San Antonio
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Abad del Cuzco-Perd. Con resultados de la aplicacion de la
metodologia activa ABP, los mismos estudiantes examinados
alcanzaron un rango alto de un 57% y un rango medio de un 43%,
es decir, estos alumnos elevaron el rango en el uso de dicha
estrategia y se demostrd que el uso de la metodologia activa ABP
fomenta el empleo de la estrategia «aprendizaje autbnomo» en los
estudiantes de la asignatura universitaria Matematica Basica. Esto
es especialmente muy importante en el caso de estudiantes
universitarios, pues consiguen las competencias necesarias para

ejercer correctamente en el futuro una determinada profesion.

Segun Neyra (2020), en el trabajo de investigacion titulado
“‘Aprendizaje basado en problemas para el aprendizaje
significativo en Matematica, en estudiantes de tercer afio de
secundaria, Chao 2019”. En ésta investigacion el objetivo fue
determinar el efecto de la aplicacion del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) sobre el aprendizaje significativo en
matematicas en los estudiantes del tercer afio de secundaria de la
IE San Juan Bautista del Distrito de Chao-Trujillo Perd, con
resultados mediante la prueba no paramétrica de U de Mann-
Whitney, que la aplicacion de la estrategia del Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) tiene un efecto positivo en mejorar el
aprendizaje significativo en Matematica con una significancia de

5% obteniéndose: logro destacado 3%, en logro esperado un 32%
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y en proceso un 45%. Ademas, que en el nivel de inicio disminuyo
el porcentaje en 54% y, en cuanto al andlisis de la variable del
aprendizaje basado en problemas y la dimension de conceptos se
consiguié una diferencia de medias de 5.25 puntos, siendo un
resultado positivo que permite que la mayoria de los promedios

pasen de previo al inicio e inicio a nivel de proceso.

Segun Casa y Mancha (2019), en el trabajo titulado
“‘Aprendizaje Basado en Problemas como estrategia para el
desarrollo de competencias en estudiantes de educacion
secundaria. Comunicacion, 10(2), 111-121”. En éste trabajo
desarrollado en el altiplano del Peru establece que las estrategias
metodoldgicas son un conjunto de actividades que permiten lograr
aprendizajes y hacen posible una ensefianza activa y dindmica
teniendo en cuenta las necesidades del contexto, asi pues el
Aprendizaje Basado en Problemas, es una estrategia que parte de
un problema para generar aprendizajes en los estudiantes. Enese
sentido el objetivo de ésta investigacion fue determinar la
estrategia ABP, que permite desarrollar competencias: indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos y
explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre seres
Vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo del area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en estudiantes de nivel

secundario durante el afo académico 2016. El desarrollo de
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competencias mejora el logro de aprendizaje en los estudiantes.
Por lo que La Z calculada = 13,51 y la Z tabulada = 1,645. Se
concluye por tanto, qué con la aplicacion de la estrategia de ABP,
mejora el desarrollo de las competencias y el logro de aprendizajes

en los estudiantes.

2.2 Bases Tedricas

Conocimiento y pedagogia

Segun Cenich (2022), la investigacion proporciona a la
tecnologia educativa informacion sobre la integracion de las
tecnologias en las practicas de ensefianza de las matematicas dentro
de las culturas educativas. Asi, se caracterizO por practicas que,
desde un punto de vista tradicional, desarrollan lecciones centradas
en la actividad del docente y los contenidos ensefiados, y también
otras practicas que, desde un punto de vista transformador, combinan
significativamente lo tecnoldgico, lo pedagdgico y los contenidos en

conocimiento, en actividades innovadora en la clase.

Segun Correa et al.,, (2022), el papel de la investigacion
educativa en el conocimiento pedagoégico es como herramienta para
la solucion de problemas escolares; para lograrlo, se desarrolld un
estudio de revisidbn basado en analisis de contenido y métodos

hermenéuticos. Los resultados de la revision de materiales
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bibliograficos revelan que: el método cientifico junto con la
pedagogia es la base de la investigacién educativa, con cuya ayuda

se logra el conocimiento pedagdgico.

Segun Gémez y Ortega (2022), analizaron el conocimiento
ético profesional de los docentes sobre el uso de la tecnologia en la
ensefianza. Se realiz6 un estudio descriptivo de disefio de métodos
mixtos a partir del modelo disciplinario de conocimiento tecnolégico
pedagogico (CTPD), que mide la adecuada inclusién de tecnologias

en el aula.

= El constructivismo

(Benitez y Vargas, 2023). El constructivismo es una
corriente pedagdgica creada por Piaget y Vygotsky, basada en la
teoria constructivista del conocimiento, que supone que el
estudiante debe recibir herramientas con las que pueda crear sus
propios conocimientos y procedimientos para resolver una
situacion problematica, lo que significa que sus ideas van

cambiando y siguen aprendiendo.

Rodriguez et al, (2022), sefialan que en las actividades
docentes diarias, los docentes demuestran la realizacion de sus
habilidades en el aprendizaje de los estudiantes. La evaluacion de
las competencias docentes en el marco del aprendizaje

sustentado en el constructivismo permitiria determinar la
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efectividad de los docentes en la ensefianza-aprendizaje. Ellos
desarrollan un sistema inteligente para la evaluacion de

competencias docentes a través de un enfoque constructivista.

Pérez (2023). Se cuestiona profundamente el paradigma
del positivismo. El enfoque que se produzca un cambio ya que las
personas pueden desarrollar nuevas habilidades y destrezas para
adaptarse de una mejor forma en su contexto, y en ese enfoque
varios autores han planteado diversas teorias sobre el aprendizaje,
tales como las teorias de Piaget, de Ausubel y de Vygotsky, por
considerarlas mé&s cercanas a los planteamientos del
constructivismo. La teoria cognitiva de Piaget que también se la
conoce como evolutiva debido a que se trata de un proceso
paulatino y progresivo que avanza conforme el nifio madura fisica y
psicologicamente. El aprendizaje se realiza gracias a la interaccion

de dos procesos: asimilaciéon y acomodacion.

» Aprendizaje basado en problemas ABP

(Doria y Nisperuza, 2022). EI método de aprendizaje
basado en problemas tiene sus raices y primordial desarrollo en la
Escuela de Medicina de la Universidad de Case Western Reserve,
en los Estados Unidos y en la Universidad de McMaster enCanada

en los inicios de la década de 1960. Como en aquellos
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afos la informacién médica se habia desbordado, lo mismo que
las nuevas tecnologias, entonces crecieron las demandas de la
practica profesional. En éstas circunstancias los docentes notaron
gue los aprendizajes que demostraban los alumnos en las pruebas
de conocimientos sobre conocimientos tedricos no eran en la
mayoria de los casos directamente proporcional a su capacidad
para aplicarlos; dicho de otra manera, el rendimiento en la
evaluacion de contenidos no era un buen indicador de la aptitud de
los estudiantes para transferir sus conocimientos, en éstaocasion
consiste en el diagnostico de enfermedades. Este descubrimiento
result6 muy motivador e importante en la busqueda de nuevas

formas de ensefiar, de aprender y significé el punto de partida.

El ABP se ha extendido a otras areas de la educaciéon y se
utiliza en muchas disciplinas. Es efectivo porque promueve el
pensamiento critico, la colaboracion y la aplicacion préactica del
conocimiento, lo que prepara a los estudiantes de manera mas

efectiva para enfrentar desafios en el mundo real.

En resumen, el Aprendizaje Basado en Problemas se
origind como una forma de ensefiar a los estudiantes abordando
problemas practicos y reales, fomentando asi un aprendizaje mas

profundo y significativo.
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El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se sustenta en
diversas bases teoricas que respaldan su eficacia como enfoque

educativo. Algunas de las bases tedricas mas importantes incluyen:

v’ Teoria del Constructivismo: EI ABP se basa en la idea de que los
estudiantes construyen su propio conocimiento a través de la
resolucion de problemas y la exploracion activa. Esta teoria,
desarrollada por Jean Piaget y Lev Vygotsky, sostiene que el

aprendizaje es un proceso activo y social.

v Aprendizaje Significativo de David Ausubel: EI ABP busca que
los estudiantes conecten nuevos conocimientos con Sus
experiencias previas y conocimientos existentes. Esta teoria
destaca la importancia de que el aprendizaje sea significativo y

relevante para el estudiante.

v Teoria de la Motivacion Extrinseca e Intrinseca: EI ABP busca
fomentar la motivacién intrinseca de los estudiantes al
involucrarlos en la resolucion de problemas interesantes y
auténticos. La teoria de la motivacion sugiere que los estudiantes
son mas propensos a aprender cuando estan intrinsecamente

motivados.

v Teoria del Aprendizaje Colaborativo: EI ABP a menudo implica
el trabajo en grupos colaborativos para abordar problemas. La

teoria del aprendizaje colaborativo de Lev Vygotsky enfatiza



cémo la interaccion social y la colaboracién pueden mejorar el

aprendizaje.

v’ Teoria de la Transferencia del Aprendizaje: EI ABP busca
promover la transferencia de conocimientos y habilidades
adquiridos en la resolucién de problemas a situaciones del
mundo real. La teoria de la transferencia sugiere que los
estudiantes deben ser capaces de aplicar lo que aprenden en

contextos practicos.

Estas bases teoricas respaldan la efectividad del ABP al
fomentar un aprendizaje mas profundo, significativo y centrado en el

estudiante.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es respaldado por
numerosos expertos en el campo de la educacién y la pedagogia,
entre los autores mas destacados e influyentes que han contribuido

a la teoria y la promocion del ABP citamos los siguientes:

v/ Barrows Howard S (1989): fue un médico y educador médico
estadounidense que nacio el 28 de marzo de 1928 en Oak Park,
lllinois, Estados Unidos y fallecié el 25 de marzo del 2011 en
Hamilton, Canada. Howard Barrows es considerado uno de los
padres fundadores del ABP. Sus investigaciones y trabajos

pioneros en la Escuela de Medicina de la Universidad de
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McMaster, Canada, ayudaron a desarrollar y popularizar éste

enfoque.

Savery y Duffy (1995). Estos autores han trabajado en el
desarrollo de la teoria del Aprendizaje Basado en Problemas y

la integracion de la tecnologia en éste enfoque pedagdgico.

Nilson (2013). Si bien es mas conocida por su trabajo en el
Aprendizaje Basado en Problemas en el contexto de la
educacioén superior, Linda Nilson ha contribuido a la comprension

y la implementacion efectiva del ABP en diversas disciplinas.

Boud (2020). David Boud ha investigado y escrito sobre el ABP
en el contexto del aprendizaje a lo largo de toda la vida y la

educacion profesional.

Estos autores han publicado investigaciones y literatura que
respaldan la teoria y la implementacion efectiva del Aprendizaje
Basado en Problemas en diversas disciplinas educativas. Sus
contribuciones han ayudado a consolidar y expandir la estrategia
metodologica en diferentes contextos educativos en todo el

mundo.
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e Elaboracion y disefio de clase del método tradicional.

Cabe destacar que el método tradicional esta dirigido a la
transmisionde conocimientos donde el estudiante es un espectador y
donde el docente mediante una clase magistral es el encargado de

transmitir conocimientos para la memorizacion directa.

= Rol del docente
El docente es el guia del pensamiento, es el experto y se

caracterizacomo el evaluador de conocimientos de orden jerarquico

vertical.

* Rol del estudiante

Es el receptor del conocimiento del docente, siendo estatico,
inactivodurante las diferentes sesiones y su finalidad es limitarse a
repetir el conocimiento y aplicarlo en las evaluaciones, es decir el
estudiante incorpora algo ajeno y resuelve los ejercicios por acciones

repetidas.

= Actividad de ensefianza y evaluaciones

El conocimiento tradicional son las clases magistrales donde el
docente expone los contenidos y los alumnos toman notas segun la
informacion recibida, y también se utilizan demostraciones y ejercicios
para clarificar la exposicion. La evaluacion del alumno se centra en

superar las evaluaciones de los contenidos recibidos, es decir,
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devolver los conocimientos de la misma forma que los recibieron
considerando lo mencionado en el esquema de desarrollo de clase.

Ver Figura 5.

Figura 1.

Esquema de clase del método tradicional.

Proceso de aprendizaje tradicional

Paso 1: Se expone lo que se debe
saber (El docente transfiere

conocimiento)

Paso 2: Se asimila y aprende la

informacion.

Paso 3: 5e presenta un problema

para aplicar lo aprendido.

A continuacion y en adelante se muestra el modelo de clase

tradicional escomo sigue y corresponde al primer tema tratado:

v' Definicion y conceptos generales.

Definicion.

Una ecuacion diferencial ordinaria (EDO) es aquella que

relaciona una variable independiente , una funcién incognita
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y = (x) y sus derivadas y,y",y", e (™, es decir, una

ecuacion de la forma:

G, v,y ',y ...... m)=0 (forma implicita) 1)
0 ym = F(x, v,y y" ...... (1)  (forma explicita)
Ejemplos:
o Y+3xy=0
o XYy"-4y'+x®y=cosx
dy 5
—+ X°y+x=0
., dXx y

L X4

La ecuacion diferencial se llama ordinaria (EDO) porque la

funcion incognita depende de una sola variable independiente.
Si la funcion incégnita depende de dos o mas variables
independientes, la ecuacion diferencial contiene derivadas parciales,
por lo que a éstas ecuaciones se las llama ecuaciones diferenciales

en derivadas parciales (EDP).

El orden de una ecuacion diferencial es el nUmero de veces

gue se encuentra derivada la funcion incognita en la ecuacion.

Ejemplos:
y'+2y'= X EDO de segundo orden
4 xy"-3y = senx EDO de tercer orden
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Una solucién de la ecuacion diferencial (1) en un intervalo real |

es una funcion que admite derivadas sucesivas hasta el orden n

inclusive en el intervalo |, tal que al sustituir “y” por la soluciéon en la
ecuacion diferencial la convierte en una identidad, es decir que

ciertamente es solucién de la ecuacion (1).

Correctamente, una solucién de la ecuacion diferencial (1)

enunintervalo /< R esunafuncion ¢(x) que admite derivadas sucesivas
hasta el orden n inclusive en |, tal que al sustituir “y” por ¢ (X) en

la ecuacion diferencial la convierte en una identidad, es decir que ¢ ( x)

es solucion de la ecuacion (1)
& G(X0(X), 000 @X))=0 Vxel
Ejemplo :

La funcién y=€"(1+ X)es una solucion de la ecuacion

diferencial
y'=2y'+y =0

En efecto, si derivamos dos veces la funcion dada tenemos:
y'=eX(1+x) + e*=e*(2+x)
y"=e*(2+x) + e*=e*(3+x)

sustituyendoy, y e y en la ecuacion diferencial dada resulta la

identidad, esto es:
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eX(3+x) —2eX(2+x)+e*(1+x) =e*(3+ x-4-2x+1+x)=0

Asi pues, resolver o integrar una ecuacion diferencial ordinaria es

hallar todassus soluciones.

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden

Son de la forma:

G(xyy)=0 (forma implicita)

7

o y'=F(xy) (forma explicita)

donde y=y(x) es lafuncién incognita.

Un ejemplo sencillo de ecuacion diferencial ordinaria de primer orden es

la forma explicitay'= f (x).
Sila funcién f es continua en algun intervalo | < R, se tiene que

y = I f(x)dx +C C: constante real arbitraria

De donde resulta que la ecuacién diferencial dada tiene una familia
infinita de soluciones. La solucién contiene una constante arbitraria que

puede determinarse, si se conoce que y (x,) = Y,.
El valor Yy (Xo) = Yo se llama condicion inicial.

El problema de resolver la ecuacion diferencial y'= F(X,y) sujeta a
la condicion inicial y (xo) =yo en algun intervalo | que contenga a Xo, se

llama problema con valor inicial o problema de Cauchy. Este tipo de
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problema puede ser expresado de la siguiente manera:

o F(x
(PVI) H(x )(:ny)

L o 0

Las infinitas soluciones de la ecuacion diferencial y'=F (x, y) constituyen
la solucién general de la ecuacion, la cual contiene una constante arbitraria.
Se llama solucion particular de la ecuacion diferencial y'= F (x, y) a la
que se obtiene de la solucién general para un valor determinado de la
constante arbitraria.
Entonces dada la ecuacién diferencial y'= F (x, y), la solucién general
puede expresarse como

g(xvy,C)=0 (forma implicita)

) y =0 (x,C) (forma explicita)

Teorema de Existencia y unicidad local de solucion. Teorema de
Picard.

Sea el problema de valor inicial.

[y'=F(xy)
(PVI) 1 Vix)

L o 0

siendo (Xo, Yo ) un punto interior de la region rectangular del plano x y,
R=[ab]x[c,d]

Si las funciones F y F, son continuas en el rectangulo R entonces
existe un intervalo abierto | con centro en X o, contenido en el intervalo [a,b ]
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y una Unica funcion ¢: 1 — R que satisface el PVI.A continuacion:

Interpretacién geométrica de las soluciones de la ecuacién diferencial
y=F ()

Sabemos que la ecuacién diferencial y'=F(xy) tiene una familia

infinita de soluciones que constituye la soluciéon general. Esta solucion

general, que podia ser expresada como:
g vy.C)=0 (forma implicita) o)

y =¢ (x,C) (forma explicita)

representa geométricamente a una familia de curvas planas, llamadas

curvas soluciones o curvas integrales (una curva para cada valor de la

constante C).

Una solucion particular que satisface la condicion inicial y (X, ) = Yo,

geométricamente sera la curva (o las curvas) de la familia que contiene al
punto (X, Yo )-

Ecuaciones diferenciales ordinarias a variables separables.

Son aquellas ecuaciones diferenciales de primer orden en la forma de

variables separadas:

y'=g(x)-h(y) 1

es decir, F (X,¥) =g (x).h (y) es el producto de una funcién que depende
Unicamente de x por otra funcion que depende Unicamente dey.

Para resolverla tenemos en cuenta que y' = dy/dx, entonces la ecuacion

(1) puede escribirse:
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Y ogwhw
X

de donde para todo y tal que h(y) #0 se tiene que:

1
Wdy:g(x)dx

Sig(x) y 1/h(x) son contindas, integramos ambos miembros, entonces

1
——q vy =
Ih(y) y Jg(x)dx

H(y)=G(Xx)+C , CeR

gue es la solucion general de la ecuacion (1).

En general, esta Ultima igualdad, define implicitamente a y como funcién

de x; si es posible, obtendremos a y en términos de X, es decir y = ¢ (x, C).

Ejemplo 1:
Resolver el siguiente problema con valor inicial

[(lJreX)yy':eX
| y(0)=1

Solucion:

(1+eX)y y'=e*X > (1+eX) y dy _ ex

dx
Sydy =% dx—>J.ydy:J‘e—de
1+e¥ 1+e”

—>%y2 =In(1+e*) +C, CeR

—>y2=2In(1+e¥)+C,CeR



de donde:

=z J 2/n(l+e")+C  essolucion general en forma explicita.

Aplicamos ahora la condicion inicial

yO)=1 —205 1 =+ [2In(14¢®)+ C = 1=212+C — C=1-2/n2
luego la solucion particular del PVI dado es

V=‘l2ln I_(I+e-‘) + 1
) =

Nota: El PVI dado tiene solucién Unica, observar que se cumplen las

hipétesis del teorema de Picard.

Ejemplo 2:

¢ El siguiente PVI tiene solucién?

%( xy'-4y=0
PVI
YD 1y =0
Solucion:
xy'—4y=0 -5 x %= 4y -"—io,‘d-l;=4 dy
ax Vv X

X

—’,“(—?z-lj‘ dx — Inly |= dnx+C, CeR

de donde Yy =C x*con C#0.

Es facil verificar que y = 0 también es solucién de la ecuacion diferencial
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dada, entonces la solucion general serd v = C x*con Ce R.
Aplicando la condicion inicial tenemos que 0 = C .0, ésta igualdad
se verifica independientemente del valor de C, es decir para todo C,

por lo queel PVI dado tiene infinitas soluciones.

Ejemplo 3:
De los dos problemas introductorios, en el problema 2 la ecuacién
diferencial es a variables separables. Resolveremos dicho problema.

Vimos que la ecuacion diferencial que modela el problema es:

X'=k x
entonces
E:k‘\' x20 ﬁzkdt _)I-(E :k-[dt
dt X ¥

> Inl_\'| =kt +C - x=Ce*,C#0
Es facil ver que la funcion x = 0 también es solucion de la ecuacién

diferencial dada, luego la solucién general sera X = CeK con Ce R .

Apliguemos ahora las condiciones que se deben satisfacer en este

problema. Esto es: x(10)=100 - 100 =Ce "™
x (15)=200 —200 = Ce"™*

Luego el camino recorrido por un movil durante el tiempo t viene

descrito por:

b
UL )= 256(51th
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Elaboracion y disefio de clase con la estrategia metodoldgica del

ABP.

El aprendizaje basado en problemas (ABP) es una estrategia de
ensefianza-aprendizaje donde la importancia no recae Unicamente en
el contenido conceptual, sino que adquieren ganan importancia los
procedimentales y actitudinales, ya que dotan a los estudiantes de
destrezas, capacidades y competencias suficientes para obtener un

aprendizaje significativo.

= Rol del docente

El docente actia como facilitador o guia en el proceso, pero no
sera autoritario ni rigido en su forma de llevar las sesiones; es un
apoyo segun la necesidad del estudiante. Es decir, posee un papel
protagonista al estudiante en la construccion del aprendizaje y tiene

gue ser consciente de los logros que consiguen sus educandos.

» Rol del estudiante

Es asumir la responsabilidad de su propio aprendizaje y trabajar
con diferentes grupos, gestionando los posibles conflictos cognitivos
gue surjan, y su actitud frente a las sugerencias es receptiva hacia el
intercambio de ideas con sus compafieros. Ademas, dispone
estrategias necesarias para planificar, controlar y evaluar los pasos

que llevan a cabo el aprendizaje.
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= Actividad de ensefianza y evaluaciones
Se cambia la manera de aprender y ensefar, asi también sera

necesario modificar la forma de evaluar los aprendizajes (Figura 6).

Figura 2.

Esquema de clase del método basado en problemas.

Proceso de aprendizaje ABP

Paso 1: Se presenta el problema

(Disefiado o seleccionado)

g

Paso 2: Se identifica las necesidades

del aprendizaje

1

Paso 3: 5e da el aprendizaje de la

informacion.

U

Paso 4: Se resuelve el problema o

se identifican problemas nuevos.

;

Paso 5: Se repite el ciclo.

El estudiante “ideal” ya no es aquel que en el examen final obtiene
una calificacién sobresaliente porque se ha estudiado de memoria la
leccidn. El estudiante “ideal” ahora resulta ser aquel que ha adquirido

por
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medio del ABP un aprendizaje autbnomo y cooperativo, los
conocimientos necesarios que ademas, ha desarrollado y entrenado
las competencias previstas en el programa de la materia gracias a una

reflexion profunda y a una construccién activa de los aprendizajes.

Desde ésta perspectiva, para evaluar estos aprendizajes
podemos utilizar diversas técnicas:

= Caso practico en el que los estudiantes tengan que poner en
practica todo lo que han aprendido.

= Unexamen que no esté basado en la reproducciénautomatica
de los contenidos estudiados, sino que implique que el estudiante

organice coherentemente sus conocimientos.

En adelante se muestra el modelo de clase basado en la
estrategia didactica ABP y es como sigue:

Se deja una hoja de problemas a partir del cual trabajan los
contenidos referentes a la introduccion de ecuaciones diferenciales
para el cual se plantea inicialmente un modelo de desarrollo y en el
transcurso de la sesion el docente va guiando todo el proceso, y los

estudiantes pueden interaccionar entre ellos también.
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v' Conceptos y Definiciones

En ésta ocasion formularemos el Problema de Valor Inicial y
analizamos e interpretamos graficamente su solucion numérica,
debemos destacar que muchas de las leyes generales de la
naturaleza se expresan con el lenguaje de las ecuaciones diferenciales
ordinarias que es aplicado en una diversidad de campos del

conocimiento, en donde una ecuacion diferencial se debe considerar

como la razén de cambio de Y con respecto a x.

En general una EDO de primer orden esta dado por:

dy
A f X’
™ x,y)

tedricamente se dice que la soluciéon de una EDO debe contener
una constante arbitraria “C”, que consecuentemente es la

solucion genera del tipo:

F(x,y,C)=0
Por tanto, considerando lo indicado se plantea entonces el problema:

Problema 01
Se introduce una hojuela de oro (Au!®7), en un reactor para su
activacion por bombardeo de neutrones, dando lugar a la siguiente
expresion.
Aul?7 +°n - Aul® +y
El producto obedece a la ley de decaimiento radiactivo, si

consideramos que N° es el nimero de atomos radiactivos igual a 1000,
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siendo el tiempo de vida media 2.5 dias, hallar el comportamiento en

el rango de 20 dias.

Considerar:

_In(2)
Ty

radioactive
source

Dar solucion al problema planteado en 5 pasos.

1. Formular el problema
2. Considerar las condiciones iniciales
3. Desarrollo del problema
4. Solucién del problema
5. Andlisis y discusién
Solucion:

Paso 1: Establecemos el modelo matematico

dP

q —AP
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Paso 2: Considerando las condiciones iniciales
(t=0) =1000

reemplazando para determinar la constante:

In(2) 0.69314

A= —=10.278
Ty 2.5

Paso 3: Desarrollo del problema

dP

7= AP

£ dp ;
S —=-1f adt

Pp=1000 P t=0

evaluando:

l(dP) P _ 2
"7 /1000 = M

reemplazando:

P =1000e%
Paso 4: Presentacion de resultados
P =1000e%
Paso 5: Analisis y discusion (Estas conclusiones llegan luego de

buscar la informacion e indagar el problema).

Claramente se observa que el comportamiento del fenomeno
decae mas rapida o lentamente segun la constante de decaimiento,
luego podemos establecer otros modelos bajo el mismo principio por

el caso



de crecimiento poblacional demografico o decrecimiento en el caso

de bacterias.

A partir de estos conocimientos adquiridos el docente
complementa la informacién reforzando y proponiendo algunas
definiciones o conceptos, donde el estudiante tiene la idea de la

aplicacién directa del problema.

Problema 02

Una nave area describe una trayectoria y el area bajo una curva
se extiende de un punto P(a,b) a un punto Q hacia arribay ala derecha
de P. Si para todas las posiciones de Q, el &rea bajo el arco del eje x,
es k veces la distancia vertical de Q sobre P, encontrar la ecuacion de
la curva.

Y

Pla,b) H

X

Dar solucion al problema planteado en 5 pasos.
1. Formular el problema

2. Considerar las condiciones iniciales

3. Desarrollo del problema

4. Solucién del problema

5. Andlisis y discusién
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Problema 03
Se sabe que, si el agua sale por un orificio cercano a la base de
un tanque cilindrico, la velocidad a que baja el nivel del agua es
proporcional a la raiz cuadrada de la altura del agua en el depdsito. Si
el nivel del agua ha bajado la mitad de la distancia que separa el
orificio del nivel original en 20 minutos. ¢ Cuanto tiempo tardara en
bajar hasta el orificio?
Dar solucion al problema planteado en 5 pasos.
Formular el problema
Considerar las condiciones iniciales
Desarrollo del problema
Solucion del problema

Analisis y discusion

Problema 04

Suponiendo que la rapidez de variacién de la posicion atmosférica
P a una altura h sobre el nivel del mar es proporcional a la presion y
que la presion al nivel del mar es de 1 kg/cm? y a una altura de 500m
sobre el nivel del mar es de 0.97 kg/m?, hallar la relacion de hy p.

Dar solucion al problema planteado en 5 pasos.

1. Formular el problema

2. Considerar las condiciones iniciales

3. Desarrollo del problema
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4. Solucién del problema

5. Andlisis y discusién

Problema 05

En una reaccion quimica la rapidez de la variacion de
concentracién de una sustancia es proporcional a la concentraciéon de
dicha sustancia. Si la concentraciéon es 1/100 cuando t=0 y 1/250
cuando t=5, héllese la ley que relaciona la concentracion con el
tiempo.

Dar solucion al problema planteado en 5 pasos.

1. Formular el problema

2. Considerar las condiciones iniciales

3. Desarrollo del problema

4. Solucién del problema

5. Andlisis y discusién
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2.3 Marco conceptual
2.3.1 Modelo Educativo de la UNAC

El Modelo Educativo de la UNAC es una representacion estructural y
un documento sustentatorio del tipo de egresados que obtiene como
producto, y se sustenta en el desarrollo de los componentes
transversales del proceso de ensefianza—aprendizaje, asi mismo
orienta las competencias genéricas y especificas, articula el disefio
curricular, promociona la evaluacion curricular, todo ello dentro de un

proceso dinamico de retroalimentacion de sus partes.

Figura 3.

Modelo educativo de la Universidad Nacional del Callao, UNAC, 2021.

GESTION
CURRICULAR

==

FUNDAMENTOS
COMPONENTES \ @ \\criricloNALES

TRANVERSALES
DEL PROCESO
E-A

TEORIAS
EDUCATIVAS
Constructivista
Conectivista

VARIABLES DEL
ENTORNO

ESTUDIANTES
: B COMPETENCIAS
EVALUACION [ RSU_ | GENERICAS Y
CURRICULAR DOCENTES !
ESPECIFICAS
PERSONAL

ADMINISTRATIVO
Y DE SERVICIO

DISENO
CURRICULAR

DESARROLLO
CURRICULAR

 Modelo educativo
2021 - UNAC

Nota: Tomado de la resolucién N° 057-2021-CU (p.21), UNAC 20211

1 UNAC. Reglamentos, modelo educativo, Per, UNAC, 2021, https://acortar.link/gsm1fo

50


https://acortar.link/qsm1fo

De acuerdo, al modelo educativo de la UNAC comprende el perfil del
egresado y debe tener como resultado la culminacion de la formacién
profesional, con caracteristicas de competencias, habilidades,
cualidades y valores. Segun éste modelo educativo las
competencias estan relacionadas con las capacidades que debe tener
el egresado de cualquiera de los programas académicos

(UNAC,2021). Las caracteristicas de competencias son de dos tipos:

= Competencias genéricas que propone el modelo educativo de la
UNAC con el curso de Introduccion a las ecuaciones diferenciales
gue se enmarca en el rubro de las competencias de la comunicacion,

trabajo en equipo y pensamiento critico.

» Las competencias especificas propuestas vinculada a la carrera
profesional de Fisica, y concordantes con el curso y éstas
competencias propias de la sumilla de la asignatura estan orientadas
a

Generar nuevos conocimientos en las ciencias Fisicas

utilizando la investigacion cientifica y tecnoldgica.

Transmite sus conocimientos en la formacién de nuevos
profesionales, a través de la ensefianza teorica, practica y

experimental.
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Comunica de manera eficaz utilizando la tecnologia de
informacion y comunicacion.
Capacidad de investigar y resolver problemas en el contexto

de la actividad profesional.

2.3.2 Estrategia didactica Tradicional

(Mendoza y Colamarco, 2022). En un contexto educativo, las
estrategias de ensefianza son un conjunto de técnicas, actividades
y recursos que sirven para desarrollar las habilidades de
aprendizaje de los estudiantes, ellos analizaron las estrategias
didacticas de la ensefianza de las ciencias en el desarrollo del
pensamiento cientifico de los estudiantes del séptimo afio de
educacion basica de la Union Educativa Unidad Siglo XXI “Santa
Ana”.

Se concibe a la educacibn como un acto exclusivamente
académico, y se da al interior del estudiante y tiene como propdésito
transmitir saberes especificos y las valoraciones aceptadas
socialmente, para la formacion rutinaria y repetitiva en que la
relacion profesor-alumno es de naturaleza vertical, y teniendo todo

el poder en el docente y al estudiante se le asigna un papel

secundario muchas veces de sumision y de obediencia.
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2.3.3 Estrategia didactica ABP

Segun Sanchez (2022), la evaluacion PISA realizada en el Peru
en la década pasada mostré que los estudiantes se encontraban en
un nivel medio de competencia matematica, es decir, sélo pueden
responder preguntas en contextos familiares y realizar
procedimientos rutinarios. Los resultados del ECE 2019 a nivel
regional Cajamarca comparados con los resultados del IE 16470
“‘San Ignacio de Loyola”, muestran que tres de cada cuatro
estudiantes de secundaria no logran los aprendizajes esperados en
la competencia matematica. Ante ésta problematica, Sanchez
estudié el efecto de la implementacién de una estrategia de
ensefianza ABP en el desarrollo de competencias matematicas de
los estudiantes del 3er grado de secundaria de la institucion
educativa N°.16470 “San Ignacio de Loyola”. San Ignacio de
Loyola. Ignacio, Cajamarca — 2021, alcanzando un aprendizaje

significativo.

La nociébn de mejora del proceso Ensefianza-Aprendizaje
proviene de las ideas de Piaget, Ausubel entre otros, la cual ha sido
utilizada en diferentes contextos en el ambito de ensefianza. Los
esquemas tienen un comportamiento dindmico ya que se
mantienen en constante evolucion y se reestructura dependiendo
de las situaciones problematicas a las que se enfrentan los

estudiantes cuando le hacen frente a conceptos complejos,
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principalmente cuando no encuentran alguna relacién con algun

conocimiento previo.

En los dltimos afios el ABP, por sus grandes beneficios en el
aprendizaje del alumnado, ha ido ganando popularidad en las aulas

universitarias. El aprendizaje basado en problemas comprenden:

= Conocimiento.

Segun Céardenas (2011). Piaget acoge los principios
demostrativos de la ciencia y persigue explicar la naturaleza del
conocimiento cifiéndose a los canones epistemolégicos y l6gicos
de su programa de investigacion.

El conocimiento se refiere al conjunto de informacion, ideas,
datos, experiencias y habilidades que una persona adquiere a lo
largo de su vida y que le permite comprender y actuar en el mundo
gue le rodea. El conocimiento puede ser tanto tedrico como
practico, y es fundamental para la toma de decisiones, para la

resolucion de problemas y el desarrollo personal y profesional.

» Habilidades.

Segun Alvarracin et al, (2022), las habilidades son capacidades
gue una persona adquiere y desarrolla a lo largo de su vida para
llevar a cabo tareas, asi como resolver problemas y desempefiar
funciones especificas de manera efectiva. Estas habilidades

pueden ser de naturaleza diversa y aplicarse en diferentes areas
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vida, como la educacién, el trabajo, las relaciones personales.

Algunos ejemplos comunes de habilidades incluyen:

Habilidades cognitivas: Estas habilidades se relacionan con el
pensamiento y la adquisicibn de conocimiento. Incluyen
habilidades como el pensamiento critico, la resolucion de

problemas, la toma de decisiones, la creatividad y Ila

alfabetizacion digital.

Habilidades comunicativas: Estas habilidades se refieren a la
capacidad de comunicarse de manera efectiva. Incluyen

habilidades de lectura, escritura, de escucha, expresion oral y

comunicacion no verbal.

Habilidades sociales y emocionales: Estas habilidades involucran
la interaccion con otras personas y la gestion de las emociones.
Pueden incluir habilidades como la empatia, la comunicaciéon

interpersonal, la autorregulacion emocional y la resolucién de

conflictos.

Habilidades técnicas o profesionales: Estas habilidades son

especificas de una ocupacién o campo particular. Pueden incluir
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habilidades como la programacién de computadoras, la cirugia,

la contabilidad, la soldadura, la carpinteria, entre otras.

Habilidades fisicas: Estas habilidades se relacionan con la
coordinacién y el control del cuerpo. Pueden incluir habilidades
deportivas, de baile, de artes marciales, asi como habilidades de

trabajo manual, como la costura o la jardineria.

Habilidades de liderazgo y gestion: Estas habilidades se centran
en la capacidad de liderar equipos, tomar decisiones de gestion
y motivar a otros. Pueden incluir habilidades como la delegacion,
la toma de decisiones estratégicas y la resolucion de problemas

complejos.

Habilidades digitales: Con el aumento de la tecnologia digital, las
habilidades digitales se han convertido en esenciales. Estas
habilidades incluyen la capacidad de utilizar software, navegacion

web, seguridad en linea y programacion.

Habilidades linglisticas: Estas habilidades se refieren a la
capacidad de comunicarse en diferentes idiomas y comprender

la gramatica y el vocabulario de un idioma en particular.
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Estas son so6lo algunas categorias generales de habilidades, y
existen muchas otras habilidades especificas dentro de cada una
de ellas. Las habilidades son fundamentales para el aprendizaje y
el éxito en la vida, ya que permiten a las personas enfrentar una

amplia variedad de desafios y oportunidades.

. Pensamiento critico.

(Benavides y Ruiz, 2022). Analizé la contribucién al desarrollo
del pensamiento critico en el campo de la educacién, su
investigacion correspondié a un estudio basico con un disefio de
investigacion de revision sistematica. La recoleccion de datos se
realizd0 mediante busqueda bibliografica y sistematica de
documentos en diversas bases de datos confiables. Se
seleccionaron 20 articulos y la revision de la literatura concluy6 que
los estudios cuantitativos, descriptivos, cualitativos y mixtos fueron
los mas comunes. Se concluyd que el desarrollo del pensamiento
critico es fundamental para el desarrollo de una persona integral.
Esto significa que el sujeto puede definir o comprender plenamente
la situacion o problema que le lleva a su solucién. En este contexto,
el estudiante como pensador critico debe desarrollar habilidades
especiales que sean estimuladas constantemente para que puedan
desarrollarse lo suficiente como para convertirse en una habilidad

real.
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El pensamiento critico es una habilidad cognitiva que implica la
capacidad de analizar, evaluar y razonar de manera reflexiva sobre
la informacion, los argumentos y las ideas. Es un proceso mental
que busca comprender a fondo un tema, identificar sus
componentes clave, evaluar la calidad de la informacion y llegar a
conclusiones razonadas. El pensamiento critico se utiliza para
tomar decisiones informadas, resolver problemas, formular juicios y

desarrollar argumentos soélidos.

Algunas caracteristicas y componentes clave del pensamiento
critico incluyen:

Andlisis: Implica descomponer un problema o una situacion en

sus elementos constituyentes para comprender su estructura y

funcionamiento.

Evaluacion: Consiste en examinar la calidad, la relevancia y la

credibilidad de la informacién, argumentos y fuentes de datos.

Razonamiento I6gico: El pensamiento critico se basa en la l6gica
y la coherencia. Se busca evitar falacias y argumentos

defectuosos.
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Sintesis: Implica la capacidad de combinar informacion de
diferentes fuentes o perspectivas para formar una comprension

mas completa.

Juicio: Requiere tomar decisiones basadas en la evaluacion de

la informacion y el razonamiento critico.

Resolucion de problemas: El pensamiento critico se aplica a
menudo en la identificacién y la busqueda de soluciones a

problemas complejos.

Autocritica: Involucra la capacidad de cuestionar y reflexionar

sobre sus propias creencias, prejuicios y suposiciones.

Comunicacion efectiva: El pensamiento critico no solo se aplica
internamente, sino que también se utiliza para expresar ideas y

argumentos de manera clara y persuasiva.

=  Motivacidon Extrinseca.

Segun Corona et al.,, (2022), analizaron las categorias

motivacionales de estudiantes y docentes que estan mas presentes

en su interpretacion de los contenidos, en la motivacién de los

estudiantes, plantear la hip6tesis de que la retroalimentacion afectiva



influye en la motivacion y la participacién del estudiante con un tipo
de disefio observacional y multidimensional. La muestra fue no
probabilistica y por conveniencia (n = 32), él reconocié que la
reaccion afectiva dada por el docente promueve la motivacién de los
estudiantes, es decir en su aprendizaje significativo y evaluacion,
alienta al estudiante a seguir avanzando en su proceso de

aprendizaje.

La motivacion extrinseca se refiere a un tipo de motivacion en
la que una persona realiza una actividad o se esfuerza en alcanzar
una meta debido a recompensas externas o consecuencias, en lugar
de hacerlo por el placer intrinseco de la actividad en si misma. En
otras palabras, la motivacion extrinseca implica la realizacion de una
accion con el objetivo de obtener una recompensa tangible o evitar

un castigo, en lugar de hacerlo por el interés genuino en la actividad.

Algunos ejemplos de motivacion extrinseca incluyen:

- Recompensas financieras: Trabajar para ganar dinero es un
ejemplo clasico de motivacion extrinseca. La persona trabaja no
porque disfrute del trabajo en si, sino porque recibe un salario

como recompensa.
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- Reconocimiento y elogios: Algunas personas pueden esforzarse
mas en su trabajo o en sus actividades para recibir

reconocimiento, elogios o premios de otros.

- Evitar castigos: También puede ser una forma de motivacion
extrinseca. Por ejemplo, una persona puede estudiar para un
examen no porque disfrute del estudio, sino para evitar una mala

calificacion.

- Promocion laboral: La posibilidad de obtener una promocién en
el trabajo puede motivar para algunas personas a trabajar mas

duroo adquirir nuevas habilidades.

- Cumplir con expectativas externas: Hacer lo que se espera de
uno por parte de los demas, como seguir reglas o normas

sociales, también puede ser una forma de motivacion extrinseca.

Es importante destacar que la motivacidbn extrinseca no
siempre es negativa ni estd necesariamente en conflicto con la
motivacion intrinseca (el deseo interno de hacer algo por el placer o
interés en la actividad en si). En muchos casos, las personas pueden
estar motivadas tanto extrinseca como intrinsecamente. Sin

embargo, la motivacion intrinseca suele considerarse mas poderosa
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y sostenible, ya que se basa en intereses personales y una conexiéon
emocional con la actividad, mientras que la motivacién extrinseca

depende de factores externos que pueden cambiar con el tiempo.

= Motivacion Intrinseca.

Segun Marquez (2022), la motivacién intrinseca es un
multiplicador natural del aprendizaje. Si basamos nuestra practica
pedagdgica y evaluadora en la motivacion extrinseca (como las
notas) podemos estar socavando la motivacion intrinseca del

alumnado y sobre todo, los deseos reales de aprender.

La motivacion intrinseca se refiere a un tipo de motivacién en el
gue una persona realiza una actividad o se esfuerza en alcanzar una
meta debido a su interés, para su satisfaccion personal y el disfrute
inherente en la actividad en si misma, en lugar de buscar
recompensas externas 0 evitar castigos. En otras palabras, la
motivacion intrinsecaproviene de la propia persona, impulsada por el
placer, la curiosidad,el deseo de aprender o la realizacién personal

gue la actividad proporciona.

62



2.4 Definicién de términos béasicos

= Ecuacion.

Segun Liang (2015), a través de una ecuacion diferencial se
pueden describir relaciones o vinculos entre una variable y sus
derivadas. Una ecuacién es una igualdad matematica que contiene
una o0 mas incognitas y establece una relacion entre diferentes
expresiones o términos. En una ecuacion, los términos a ambos
lados del signo igual (=) son equivalentes, lo que significa que
representan la misma cantidad o valor. El objetivo en resolver una
ecuacion es encontrar el valor o los valores de las incégnitas que
hacen que la igualdad sea verdadera.

Las ecuaciones se utilizan en una amplia variedad de
aplicaciones matematicas y en la resolucion de problemas en la
fisica, la ingenieria, la economia y muchas otras disciplinas.
Pueden ser simples o muy complejas, y existen varios métodos y
técnicas para resolver ecuaciones, dependiendo de su nivel de

complejidad.

] Derivadas.

Segun Madrid et al., (2022), establecen que las derivadas son

un concepto fundamental en Matemética que se utilizan para

describir cdmo cambia una cantidad con respecto a otra. En
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palabras sencillas, una derivada nos dice la velocidad a la que algo
estd cambiando en un momento especifico.

Imagina que estas conduciendo un automovil y quieres saber
a qué velocidad estas yendo en un momento dado. Si observas el
velocimetro, veras que te muestra la velocidad instantdnea en ese
momento preciso. Esa velocidad instantdnea es como una
derivada. Te dice cuanto estas cambiando de posicion por cada
unidad de tiempo en ese momento especifico.

En Matemética, las derivadas se utilizan para entender cémo
cambian las funciones (que son como formulas matematicas) en
puntos especificos. Por ejemplo, si tienes una funcién que
representa la posicibn de un objeto en funcion del tiempo, la
derivada de esa funcién te dir4 la velocidad del objeto en un
momento particular.

Las derivadas son importantes en muchas areas, como la
fisica, la economiay la ingenieria, porque nos permiten comprender
cdmo se comportan los fendmenos y como cambian en funcién de

diferentes variables.

. Integrales.

Segun Mateus y Nieves (2022), desarrollaron una

historiografia de la integral, en la que se intentd identificar su

ontologia y efectos en el proceso de formalizacién del calculo
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integral, en una investigacion cualitativa basada en la historiografia
de contenidos matematicos analizados con las herramientas del
enfoque onto-semidtico del conocimiento y la ensefianza
matematica, la cual fue elaborada con estudiantes universitarios
utilizando el célculo integral. Gracias al seguimiento del
conocimiento pudimos identificar algunas fracturas epistemoldgicas
gue impulsaron la investigacion a identificar cambios en el concepto
de integral. La organizacion de los datos permitié distinguir tres
periodos: 1) Integral como operador. 2) Desarrollo de una operacion
de integracion que desencadene el célculo integral. 3)
Fundamentos del célculo integral. El calculo integral se ha definido
como un campo poco estudiado y habitualmente complejo. Esta
propuesta nos permite pensar en la integral no como un objeto
complejo, sino como una entidad matematica compuesta de varios
significados que deben ser descomprimidos para su investigacion.
Los tres periodos aqui propuestos permiten: reconocimiento de la
complejidad que la constituye, consideracion de posibles formas de
combinar, combinar o expresar ésta complejidad para lograr una
articulacion que conduzca a la comprension y desarrollo de las

habilidades matematicas en sus estudiantes.

. Ecuaciones diferenciales.

Segun Rovalino et al., (2022), son las ecuaciones
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matematicas encargadas de relacionar una funcion con sus
variables. Esta formula se ensefia en forma algebraica y
algoritmicamente enlos cursos universitarios, lo que lleva a la
observaciéon del conocimiento matematico, no conceptual; La
informacion y los procedimientos seaplican correctamente, pero se

desconoce la ciencia detras de ellos.

Una ecuacion diferencial es una ecuacion que involucra una o
mas derivadas de una funcion desconocida. Estas ecuaciones
describen relaciones entre una funcion y sus derivadas, y se utilizan
para modelar una amplia variedad de fendbmenos en Matematica

aplicada, Fisica, ingenieria, ciencias naturales y otros campos.

Las ecuaciones diferenciales pueden ser clasificadas en
varios tipos, como ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO)
cuando involucran una sola variable independiente, o ecuaciones
en derivadas parciales (EDP) cuando involucran varias variables
independientes. También pueden ser lineales o no lineales,
dependiendo de como se relacionen las derivadas y la funcion

desconocida.

= Ecuaciones diferenciales lineales.

Segun Laguardia (2023), sobre Ecuaciones diferenciales de
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primer orden, afirma que una ecuacién diferencial es lineal cuando
sus coeficientes son términos que dependen de la variable
independiente o son constantes.

Ejemplos de ecuaciones diferenciales lineales:

y' +4x =0

y'—2y -3y =0

y —2x =3

Siendo las ecuaciones diferenciales de primer orden cuando
en la ecuacion diferencial sélo tiene la primera derivada de la

variable dependiente.

Ejemplos de ecuaciones diferenciales de primer orden:

y +4x =0
3y —3y =0
y —2x =3
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ll. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipoétesis
Hipdtesis General
HG. La estrategia didactica basado en ABP influye en el aprendizaje de
ecuaciones diferenciales lineales de primer orden para estudiantes

de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B.

Hipotesis Especificos
H1. La planificacion del material de ensefianza elaborado con la
estrategia didactica basado en ABP mejora el aprendizaje en
ecuaciones diferenciales lineales de primer orden para estudiantes

de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B.

H2. Los recursos metodolégicos identificados de la estrategia didactica
basado en ABP mejoran el aprendizaje en ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-

UNAC-2023-B.

H3. Se obtiene mejor aprendizaje aplicando la estrategia didactica
basado en ABP frente a los métodos tradicionales en ecuaciones
diferenciales lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de

la FCNM-UNAC-2023-B.
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3.1.1 Operacionalizacion de Variables

La estrategia didactica basado en ABP aplicado a los estudiantes del
tercer ciclo de la escuela de Fisica tiene como objetivo evaluar la eficacia
de este modelo de ensefianza-aprendizaje es decir, el ABP coloca en el
centro al estudiante, pero promueve el desarrollo de una cultura de trabajo
colaborativo, involucra a todos los miembros del grupo en el proceso de
aprendizaje, procura dar habilidades interpersonales, propicia la
participacion de los estudiantes, generando el desempefio de diferentes
roles en las labores propias de las actividades disefiadas, que les permitiran
ir adquiriendo los conocimientos necesarios para enfrentarse al problema
retador.

Por otro lado, el rendimiento académico estd asociado con la
capacidad de asimilar la informacion que en realidad es un proceso
complejo del rendimiento académico que se inicia desde su
conceptualizacién, en ocasionesse le denomina aptitud, desempefio o
rendimiento, pero generalmente las diferencias de concepto sélo se explican
por cuestiones semanticas, ya quelos articulos lo toman como sinénimos.

Es recurrente hablar el bajo rendimiento académico en el ambito
académico y quiza con mayor énfasis en los cursos de Matematica por ser
abstracta y no solo es abstracto sino también es interpretativo por tanto es
necesario recurrir a ciertas estrategias didacticas que permitan la
motivacion, de tener al estudiante enfocado en lo cognitivo y la inteligencia,
y los aspectos del procesamiento de la informacion, que pretende
identificar, representar, conocer y justificar la cadena de procesos o sucesos

mentales,
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en ése aspecto una manera Optima de enfocar para la mejora del
aprendizaje en el curso de introduccion de ecuaciones diferenciales es el

ABP.

Para el presente estudio se sustenta en lo siguiente: identificando las
variables y luego para cada una se ha determinado los indicadores
respectivos que permiten operacionalizar de tal forma que sea explicito en

su cuantificacion. A continuacion, se muestra en el Tabla 1.
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Tabla 1.

Operacionalizacion de las variables.

Variable Conceptual Operacional Dimensiones Indicadores items indice Instrumento
Variable La estrategia Se mide la Razonamiento 12,34 e Siempre
variable de

Independiente

didactica basado en

ABP, es una

forma indirecta,
multidimensional
(Planificacion,

e Planificacion.

basado en

resolucion de

e Casi siempre

e Pocas veces

Estrategia herramienta didactica RECUISOS problemas e Nunca
didactica que permite la mejora  metodol6gicos, e Recursos Material didactico 5.6.7.8 Cuestionario
Construye el -
basado en ABP  del proceso conocimiento), metodoldgicos.
ensefianza- mediante los
aprendizaje centrado indicadores con
P ! Sus respectivos ¢ Construye el Aprendizaje 9,10, e Sj
en el estudiante. items y su L
indicey conocimiento. basado en 11,12 e No
(desarrolla y mejora su problemas No sabe/No
conocimiento) opina
Variable El aprendizaje de \?:rirgtl:lj: (Ijae e Adquisicion e Malo Intervalo e Andlisis
i i i A : 2 - Documental
Dependiente EDO mide el nivel del forma indirecta, integracion del Bueno 0-10 ocumenta
constructo que multidimensional conocimiento. Regular 11-14 e Reporte de
. . (Adquisicién e i g
Aprendizaje de  adquiere el integracion del Muy Bueno 15-17 calificacion
Ecuaciones estudiante al aplicar conocimiento y 18-20

Diferenciales
lineales de

primer orden.

una estrategia
didactica.

usar el
conocimiento
significativament
e), mediante los
indicadores con
Su respectivo
indice.

e Usarel
conocimiento
significativamente
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IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 Disefio Metodolégico

Sampieri, (2018). El tiempo de estudio es de caracter longitudinal
tomando a la misma muestra dos enfoques diferentes en un lapso de tiempo
para observar el comportamiento de lainfluenciay larelacion causal entre las
variables involucradas. Nuestra investigacion responde a un tipo de disefio
longitudinal, puesto que recolectamos datos en varias ocasiones a lo largo
de un periodo de tiempo. La investigacion responde a un enfoque
cuantitativo segun Sampieri (2018), la ruta cuantitativa es apropiada cuando
gueremos estimar las magnitudes de los fendmenos y probar la hipétesis.
La utilizacion de la experimentacion mediante un pre test y un post test es
aplicado a dos grupos, uno con el método tradicional y al otro se aplico una
estrategia basado en el ABP y a su vez se aplicé una encuestapara la
percepcion del estudiante frente al cambio de la estrategia ensefianza-
aprendizaje y con respecto a su aprendizaje reflejado en sus calificaciones,
esto es medible a través de las evaluaciones de cada clase que conlleva al
uso de la estadistica por tanto nuestra investigacion tiene enfoque

cuantitativo.

El disefio de tipo cuasi experimental porque se trabaja con grupos
intactos segun Sampieri (2018), definidos por la muestra que corresponde
a estudiantes matriculados en la asignatura de introduccion a las

ecuaciones diferenciales que corresponde al tercer ciclo segun el curriculo
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de estudios de escuela profesional de Fisica. Siendo el nivel de la
investigacién correlacional es decir tiene como propdésito conocer la relacion
gue existe entre las variables estudiadas.

En cuanto a la metodologia, basado en el ABP se tomé las siguientes
consideraciones:

El aprendizaje basado en el estudiante: Fueron orientados por el
profesor que se convierte en guia 6 el facilitador de conocimientos, mientras
quienes toman la responsabilidad de su propio aprendizaje son los
estudiantes, identificando lo que se necesita conocer para tener un mejor
entendimiento y manejo del problema en el cual estan trabajando y
determinando donde conseguir la informacion necesaria para utilizarlo,
como son los libros, revistas, etc. Los profesores de la Facultad se
convierten en consultores de los estudiantes, de esta manera se permite
gue cada estudiante personalice su aprendizaje concentrandose en las
areas de conocimiento o entendimiento limitado persiguiendo sus areas de

interés.

El aprendizaje se produce en grupos pequefios: Segun el ABP se
trabaja con grupos pequeiios que les permite adquirir habilidades y trabajo
efectivo en este caso se trabajoé grupos reducidos de tres personas.

Los profesores son facilitadores o guias: El rol del tutor se puede entender
mejor en términos de comunicacion metacognitiva. El tutor plantea
preguntas a los estudiantes que les ayuda cuestionarse y encontrase con

ellos mismos la mejor ruta del entendimiento y manejo del problema.

73



Eventualmente los estudiantes asumen el rol ellos mismos exigiéndose asi

unos a otros.

Esquema del proceso de aprendizaje basado en problemas (ABP) se

considera los siguientes pasos:

a) Se inicia con un problema real o realistico.

b) El equipo de estudiantes se retine para buscar la solucion.

c) El problema debe plantearse con un conflicto cognitivo es decir debe ser
retador, interesante y motivador para que el estudiante se interese en
buscar la soluciéon (aqui lo importante es que el tutor vigile y todos
desarrollen) de tal forma que el ABP se convierte en desafio para el
estudiante, forzandolo a comprometerse a fondo en la busqueda del
conocimiento, por ellos se dice que el ABP permite cambios significativos

en los estudiantes.
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Figura 4.

Esquema metodoldgico de laimplementacién didactica por el método ABP.

Paso 1: Leery Analizar el Paso 2: Realizar lluvia de ideas.
Problema.

Paso 4: Hacer una lista de Paso 3: Hacer una lista de

aquello que se desconoce. aquello que se conoce.

Paso 5: Hacer una lista de aquello -
: > Paso 6: Definir el problema.
gue se necesita hacerse para
resolver el problema.

A\ 4

Paso 8: Presentar resultados < Paso 7: Obtener la informaciéon

Ademads, el docente tutor o simplemente facilitador cumple un rol
fundamental tiene capacidad reflexionar, orientar e identificar necesidades,
rectificar su propio ejercicio y ser atento ante cualquier consulta es decir

tiene un rol activo en toda la etapa del proceso (Figura 3).



Figura 5.
Habilidades del docente tutor en el proceso de ensefianza-aprendizaje

basado en ABP.

Constatar adquisicion de aprendizajes y
ram\lﬂmqmzelelmdiamnet:ilu
imentacion sobre su desarrollo y

Nota: Teoria ABP.

Al disefiar el proceso en dos grupos con los mismos elementos, las
actividades coordinadas e interrelacionadas que se realizaron para
responder la pregunta de la investigacion, para alcanzar los objetivos del
estudio se responden las preguntas que fueron planteados y asignar un
valor de verdad a la hipétesis de la investigacion. En tal sentido el disefio

fue el siguiente:

Donde:
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G1: Grupo experimental (GE)

G2: Grupo Control (GC)

X: Tratamiento experimental: Clase desarrollada mediante ABP.

O1: Resultado de evaluacion de clase (3 clases pares impartidas por el
método tradicional).

0O2: Resultado de evaluacion de clase (3 clases impares mediante el

método ABP).

Como se observa en el esquema se trabaj6 en el primer caso grupo
no recibid tratamiento en las tres primeras semanas y el mismo grupo en
las tres semanas restantes el grupo recibid el tratamiento experimental. Los
grupos fueron comparados en el pre y post test, en el grupo experimental
se manipula las variables y posteriormente se observa al sujeto que

modifica su realidad académica frente al grupo control.

Metodica de cada momento de la investigacion:

AUTORIZACION DE APLICACION DE LA INVESTIGACION, fue necesario
la solicitud de la aplicacion al docente de curso a cargo, a la escuela
profesional de fisica y al departamento de Fisica para llevar a cabo el
experimento a partir del inicio de clase hasta las 6 semanas posteriores, las

evidencias se encuentran en el Anexo 2.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS, la validacion de los instrumentos se

77



realizé por juicio de expertos lo cual se adjunta en el Anexo 3.
APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS

Se realiz6 con el grupo control, exposiciones teéricas acompafado
de ejemplos con aplicacién en EDO, empleando, listado de ejercicios, como

materiales: audiovisuales, pizarra acrilica, proyector multimedia, plumones.

Las clases del grupo experimental estan basadas en el modelo de
enseflanza aprendizaje ABP. Planteando problemas basado en hechos

reales y/o ficticios.

DESCARGA DE DATOS Y TRATAMIENTO
En esta etapa de la investigacion se realiz6 mediante el software
SPSS para su analisis cuantitativo tanto de las encuestas y las

evaluaciones.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS
Una vez obtenida los resultados se realizaron a partir de graficos y

tablas para observar la influencia de las variables involucradas.
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4.2 Método de Investigacion.

En el presente trabajo se utilizaron los métodos deductivo- inductivo,
se aplico al grupo de estudio la estrategia metodolégica ABP con la finalidad
de encontrar una correlacion entre las variables y en ese contexto, usamos
el método deductivo para la elaboracion del problema, y en especial para la
redaccion y comprobacion de la hipétesis de trabajo, asi como de las
conclusiones, y con el método inductivo realizamos el planteamiento del
problema, la redacciéon de los objetivos e hipétesis de trabajo, asi como la
elaboracion y aplicacion de los instrumentos de investigacién, asi como las

conclusiones.

4.3 Poblacion y Muestra.

= Poblacion.
La poblacién corresponde a los estudiantes matriculados en la
Escuela Profesional de Fisica en el semestre académico 2023-B que en
namero corresponde en total de 189 estudiantes matriculados antes de la

rectificacion de matricula.

= Muestra.
El nimero de estudiantes matriculados en la asignatura de

Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales que pertenece al lll ciclo de la
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carrera de Fisica, que corresponde a 26 estudiantes matriculados.
= Muestreo.
Dada la naturaleza de investigacion, el muestreo es no probabilistico
y de tipo intencional.
» Unidad de andlisis.
La unidad de analisis corresponde a un estudiante del Ill ciclo de la
escuela profesional de Fisica de la Facultad de Ciencias Naturales y

Matematicas de la Universidad Nacional del Callao en el semestre 2023-B.

4.4 Lugar de estudio y periodo de desarrollado.
La investigacion se desarrollé en la Facultad de Ciencias Naturales y
Matematica de la Universidad Nacional del Callao desde el inicio del

semestre 2023-B, hasta el mes de octubre del 2023.

4.5 Técnicas e instrumentos paralarecoleccion de datos.

El ordenamiento y andlisis permitieron utilizar la técnicas estadisticas
descriptiva como datos que permiten describir aspectos de tendencia
central que permitieron procesar los datos con la informacion enprimera
instancia que permitieron comprobar el nivel de aprendizaje cuantificado en
las evaluaciones presenta una distribucién de normal y partir del cual, elegir
el estadistico de prueba segun corresponde, donde entra la estadistica
inferencial para la aplicacion de la prueba de t para dos muestras
independientes pre test (GC) y post test (GE), los procesos estadisticos se

considero el nivel de significancia a=0,05.
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4.6 Anédlisis y procedimientos de datos.

= Normalidad de los datos.
La normalidad de los datos en esta investigacion fue mediante la
prueba estadistico de Levene, lo cual se consideré:
Prueba que se realiz6 mediante estadisticos de prueba, segun el
siguiente supuesto.

Ho: “La distribucién de datos recolectados sigue una distribucién normal’.

Para garantizar esta hipotesis de normalidad de los datos, se utilizé
con menores el contraste de normalidad de Shapiro-Wilk. Para efectuarla
se calcula la media y la varianza muestral ordenando de menor a mayor y
luego se calcula la diferencia entre el primero y el ultimo; el segundo y el
antepenultimo, sucesivamente y se corrigen con unos coeficientes

tabulados por Shapiro y Wilk. El estadistico de prueba es:

D? 3
W=—s (")
nS
Donde D es la suma de las diferencias corregidas. Se rechaza la
hipétesis nula de normalidad si el estadistico W es menor que el valor critico

proporcionado por la tabla de la muestra y el nivel significancia

correspondiente.
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* Independencia de los datos.

Es necesario considerar, prueba estadistica que determina si existe
una diferencia entre dos grupos o muestras dependientes es decir si existe
diferencia entre grupos en dos tiempos distintos del grupo control (GC) y
luego datos obtenidos del grupo experimental (GE) y esto se encuentra

relacionado a la prueba T de muestras relacionadas.
= Homocedasticidad.

Las varianzas de dos grupos tienen que ser iguales, para la
homogeneidad de varianzas, se considera la prueba de Levene, esta
prueba se utiliza para probar hipétesis acerca de la igualdad de varianza de
una variable. La hipétesis nula para la prueba de homogeneidad de
varianza es que la variable exhibe igual varianza dada frente a la alternativa
de que la variable no exhibe igual varianza, siendo el procedimiento
estadistico de prueba como sigue,

_ -k X n(Z - 2,)’
(k= DT, 7, ny(Z: - Z,)°

(3.2)

Donde Z;; puede tener una de las siguientes tres definiciones:

e Z;; = |X;; — Xi| donde X; es la media del i-ésimo subgrupo.

e Z;; = |X;; — X;| dondeX; es la mediana del i-ésimo subgrupo.
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e Z;;=|X;—X'| donde X'; es la media recortada al 10% de i-
ésimo subgrupo.
Donde Z, es la media global de Z;; y Z; es la media del i-esimo subgrupo

de los Z;;.

La prueba de Levene rechaza la hipotesis de que las varianzas son
iguales con un nivel de significancia a si W > Fq—1n-kYy donde Fgk—1,n-k €S
el valor critico superior de la distribucion F con k-1 grados de libertad en el
numerador y N — k grados de libertad en el denominador a un nivel de

significancia a.

= Prueba de Hipotesis.

El uso de una prueba t de muestra dependiente se determiné como
parte del disefio del estudio por tanto en este estudio se tomd6 a un mismo
grupo de participantes a los que se mide dos veces. La principal ventaja de
un disefio de medidas repetidas que luego de utilizar la prueba t de muestra
dependiente es que se pueden eliminar las diferencias individuales entre
los participantes. Esto significa que la probabilidad de detectar una
diferencia significativa, si existe, es mayor con la prueba t de muestra

dependiente que con la prueba t de muestra relacionadas.

= Toma de decisiones

La decision para la prueba de hipotesis se tomara de acuerdo con el
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p valor de software SPSS v27, con un 95% de confianza, con la aceptacion

o rechazo segun la Figura 04.

Figura 6.
Gréfico que corresponde al nivel de significacion bilateral.
y

» S€rechaza

Se rechaza PR
la hipotesis

la hipotesis

Reglén de aceptacién

98 %

e,

— .| > T -
7 X
- Valar critico ’ Valor tadeico + Valor eritico

3

da la diferencia

= Instrumentos de recolecciéon de datos
Una vez validado los instrumentos de recoleccién de datos es necesario
considerar lo siguiente:

v" Ordenamiento y clasificacion.

v' Registro manual de calificacion de las 6 evaluaciones (3

pretest y 3 post test)

v" Analisis documental

v Tabulacion de Cuadros con porcentajes

v' Comprension de graficos

v Conciliacién de datos

v" Encuesta de satisfaccion
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4.7 Aspectos éticos en investigacion.

Los datos y resultados en la investigacidon son fidedignos y
corresponden a los estudiantes de la asignatura de Introduccion a las
ecuaciones diferenciales del grupo de Control (GC) y al grupo experimental
(GE) evaluados en el semestre 2023 B. Los autores de la presente tesis
dejan constancia que estos datos han sido procesados con transparencia y

autenticidad.
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V. RESULTADOS.

5.1 Resultados descriptivos.
e Variable:
Estrategia didactica basado en ABP
v" Dimension: Planificacion
Figura 7.
Resultado de las preguntas orientado a la planificacion que corresponden

a las preguntas 1,2,3 y 4 del cuestionario.
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En el gréfico de la frecuencia acumulada, Figura 7 se evidencia que en
cada uno de los indices de la dimension Planificacion de la variable

Estrategia didacticas basado en ABP, el Grupo Experimental sobresale



significativamente teniendo la facilidad de interiorizar los conocimientos
adquiridos debido al método ABP impartido por el docente de clase,
indicando que existe una mejora los conceptos abstractos matematicos de
la asignatura de Introduccién a las ecuaciones diferenciales Por lo tanto,
la dimension Planificacion de la variable de estrategia didactica ABP

cuenta con una aceptacion favorable.

v' Dimension: Recursos metodolégicos

Figura 8.
Resultado de las preguntas orientado a los recursos metodoldgicos que

corresponden a las preguntas 5,6,7 y 8 del cuestionario.
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En virtud de esta representacion didactica tanto tradicional como en
el ABP, Figura 8, se obtiene un grafico basado en una frecuencia
acumulada de respuestas de los estudiantes frente a la dinamica didactica

Recursos metodoldgicos, en GC y GE, asi mismo, se observa una ligera
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ventaja del grupo experimental y por tanto, los esquemas y el modelo de
trabajo en el aula mediante la teoria ABP permite un mayor dinamismo en
el estudiante.

v Dimensién: Construccion del conocimiento

Figura 9.
Resultado de las preguntas orientado a la construccion de conocimientos

gue corresponden a las preguntas 9,10,11 y 12 del cuestionario.

FRECUENCIA(%)

10% ----- L oo 2

S NO No sabe/No Opina

En cuanto a la construccidon de conocimiento al ser diferente también
se harealizado unas preguntas y estas preguntas 9,10,11y 12 corresponde
a la construccién de conocimientos.

Se muestra en la Figura 9 la frecuencia acumulada de respuestas
gue los estudiantes realizaron frente a la construccién de conocimientos

percibido por medio del ABP que resulta muy significativo frente a los
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estudiantes que trataron con el método tradicional.

e Variable:

Aprendizaje de Ecuaciones Diferenciales lineales de primer orden.

v Dimension: Adquisicién e integracion del conocimiento.

Se aplico una prueba exploratoria en la primera semana antes de inicio
de clases para conocer el estado de conocimiento del tema respecto
a la introduccion de ecuaciones diferenciales y este proceso se
considero en el grupo de control (GC) y en base estas notas se obtuvo
en el Pretest del grupo control segun la Figura 10, donde observamos
para la semana 1 que se encuentra el 85% de los estudiantes en la
categoria bajo es decir notas que oscilan en el rango0 a 10, mientras
en la semana 3 y 5 tenemos el mismo patrén de comportamiento en
efecto variando las notas en dicho rango esto obedece que los
estudiantes antes entrar a clase poco o0 nada revisanel tema a tratar,

lo cual es un habito en el estudiante universitario.

En la Figura 11, luego de realizar la clase magistral mediante el método
tradicional se realizé la evaluacion en la semana 1, las notas se
encuentran bajo y regular y con un estudiante como bueno, en la

semana 3 y semana 5 existe una mayor regularidad con notas
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regulares.

Figura 10.

Notas del pretest del Grupo de Control que corresponde a las semanas 1,

semana 3y semana 5.
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Figura 11.

Notas del postest del Grupo de Control que corresponde a las semanas 1,

semana 3y semana 5.
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Dimensién: Usar el conocimiento significativamente para su interpretacion.
Aplicacion del método ABP:De igual manera, para las semanas pares
(semanas 2,4,6) se aplicé de manera exploratoria el pretest para el grupo
experimental; éstas pruebas fueron al inicio con el disefio basado en ABP,
por lo que se aplico en la semana 2 y segun la Figura 12 se observa que
las semanas 2 y 4 presentan los mismos niveles de conocimientos en los
estudiantes, mientras que en la semana 6 hay mayor rango de notas en la

parte regular.
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Mientras para el postest del grupo experimental se observa segun la
Figura 13 para la semana 2, la mayoria de las notas estan en la categoria
debueno y le sigue el modo regular, mientras en la semana 4 se encuentra
en la categoria de bueno, asimismo algunos estudiantes con notas muy
buenos, y la semana 6, se encuentra en la categoria de bueno en su mayor

parte.

Seguidamente se muestran la figura 11 y la figura 12
respectivamente. En efecto:
Figura 12.
Notas del pretest del Grupo de Experimental que corresponde a las

semana 2, semana 4 y semana 6.
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Figura 13.

Notas del postest del Grupo de Experimental que corresponde a las

semana 2, semana 4 y semana 6.
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5.2 Resultados Inferenciales.

La muestra considerada corresponde a 26 estudiantes matriculados
en el cursode introduccion a las ecuaciones diferenciales, se hizo el andlisis
en dos grupos, siendo el mismo grupo en dos tiempos distintos, para el cual
se ha considerado 13 estudiantes tanto en el GC y el GE tal como muestra

la Tabla 2.

Tabla 2.

Cuadro de GC y GE los PRE-TEST que fueron evaluados segun

corresponde.
GRUPO DE ESTUDIO PRE-TEST 1 PRE-TEST 3 PRE-TEST 5
Valido 13 12 11
Total
Perdidos 0 1 2
CONTROL
Media 7,69 7,75 8,55
Desviacién estandar 2,287 2,958 2,382
PRE-TEST 2 PRE-TEST 4 PRE-TEST 6
GRUPO DE ESTUDIO
Valido 13 12 11
Total
Perdidos 0 1 2
EXPERIMENTAL
Media 8,38 8,75 11,0
Desviacién estandar 1,609 2,768 1,949

Nota: GC: Grupo de control, GE: Grupo experimental.

La Tabla 2, muestra que en los PRE-TEST tanto en el grupo de
control (GC) y grupo experimental (GE) tenemos datos perdidos, esto se

debe a que los estudiantes no se presentaron a clases o simplemente



faltaron el dia de las evaluaciones, de alli que tenemos respecto de la media

que las notas oscilan entre 7 y 8, mientras que para el grupo experimental

es menos homogéneo y su desviacién estandar es menor queen el grupo

control. De igual forma en la Tabla 3 tenemos que los POS- TEST para el

grupo de control mediante la aplicacién del método tradicional se tiene una

media en las notas que oscilan de 11 a 12, mientras que en el grupo

experimental con la aplicacién de la estrategia metodoldgica ABP la media

oscilaentre 14y 15, por tanto podemos concluirque el método ABP tuvo una

buena respuesta de parte de los estudiantes.

Tabla 3.

Cuadro de GC y GE de los POST-TEST que fueron evaluados segun

corresponde.
GRUPO DE ESTUDIO POST-TEST 1 POST-TEST 3 POST-TEST 5
Valido 13 12 12
Total
Perdidos 0 1 1
CONTROL
Media 11,08 12,25 12,00
Desviacion estandar 2,532 3,194 1,537
GRUPO DE ESTUDIO POST-TEST 2 POST-TEST 4 POST-TEST 6
Valido 13 12 11
Total
Perdidos 0 1 2
EXPERIMENTAL
Media 15,69 14,67 15,91
Desviacién estandar 2,016 1,826 0,944

Nota: GC: Grupo de control, GE: Grupo experimental.
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Estos datos estadisticos fueron recogidos mediante el uso de los
instrumentos de entrevista y de evaluacion, y se requiri6 de las
herramientas estadisticas en la investigacion educativa como es el caso asi
como la eleccion del estadistico el cualse basa en el cumplimiento de
determinados supuestos (normalidad, homoscedasticidad e
independencia). El uso de software SPSS 27 permitidoprobar la distribucion

de datos obtenidos y utilizados en éste trabajo de tesis.

* Prueba de normalidad

A partir de los datos obtenidos se han realizado distintos graficos de
tal forma que permita observar de modo visual si se ajusta a una grafica de
distribucion normal, donde la mayor parte de las barras caen dentro de la
curva de normalidad y por tanto, es de suponer que los datos obedecen a
una distribucion normal; pero dicha afirmacion no es concluyente por
consiguiente, es necesario realizar las pruebas estadisticas de mayor
precision.

Es indispensable conocer que cuando se aplica una herramienta
estadistica en donde se involucran variables cuantitativas es fundamental
determinar si la informacion obtenida en el proceso tiene un
comportamiento mediante una distribucién normal por la cantidad de datos
menores a 30, asi pues el estadistico adecuado es de Shapiro y Wilks.En

efecto,se considera la siguiente hipotesis de normalidad:

Sea:

e Hy” La distribucion de datos de las evaluaciones de pretest y

postest del GC no corresponde a una distribucion normal”.
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e Hi” La distribucion de datos de las evaluaciones de pretest y

postest del GC si corresponde a una distribucion normal”.

Tabla 4.

Prueba de normalidad del pretest del grupo control (GC).

Pruebas de normalidad

Grupo de estudid Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk s
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pretest CONTROL ,182 11 ,200" ,883 11 , 112
Pre test CONTROL , 114 11 ,200° ,962 11 , 799
Pre test CONTROL ,121 11 ,200° ,943 11 ,553
*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Tabla 5.
Prueba de normalidad del post test del grupo control (GC).
Pruebas de normalidad
Grupo de estudio Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk s
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Posttet CONTROL ,208 12 ,160 ,960 12 ,781
Post tet CONTROL ,264 12 ,020 ,900 12 ,159
Post tet CONTROL , 167 12 ,200" 941 12 ,513

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Figura 14.

Gréfico de dependencia lineal entre los valores observados y esperado

mediante el gréafico Q-Q plot.
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Segun la Tabla 4, Tabla 5 y figura 14, que corresponde a las notas
del pretest y postest del Grupo control se analiz6 la prueba de normalidad
segun Shapiro-Wilks, adecuada para muestras <30 y son superadas las
pruebas de normalidad (p-valor>0.05).
DECISION: Considerando el criterio de cumplimiento para rechazar la
hipotesis ("sig"<0.05), en todas las pruebas realizadas segun la prueba
Shapiro-Wilks se observa que el nivel de significancia (p) es mayor que 0.05,
lo cual implica que se acepta la hipotesis y se comprueba que los datos
siguen una distribucion normal con un nivel de aceptacion del 95%.

De la misma manera se procede con el nivel de significancia sobre

la prueba de normalidad para el caso del Grupo experimental planteando la

hipotesis:
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Sea:

e Hy” La distribuciébn de datos de las evaluaciones de pretest y

postest del GE no corresponde a una distribucion normal’.

e Hi” La distribuciébn de datos de las evaluaciones de pretest y

postest del GE si corresponde a una distribucion normal”.

Tabla 6.

Prueba de normalidad del pretest del grupo control (GE).

Pruebas de normalidad

Grupo de estudio Kolmogorov- Smirnova Shapiro-Wilk s
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre test EXPERIMENTAL ,197 11 ,200" ,949 11 ,634
Pre test EXPERIMENTAL ,261 11 ,035 ,813 11 ,014
Pre test EXPERIMENTAL ,227 11 117 ,819 11 ,017
* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Tabla 7.
Prueba de normalidad del post test del grupo control (GE).
Pruebas de normalidad
Grupo de estudio Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk s
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Post tet EXPERIMENTAL ,159 11 ,200" ,963 11 ,811
Post tet EXPERIMENTAL 312 11 ,004 ,840 11 ,031
Post tet EXPERIMENTAL ,280 11 ,016 ,826 11 ,021
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*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 15.

Gréfico de dependencia lineal entre los valores observados y esperado

mediante el gréafico Q-Q plot.
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A partir de la Tabla 6, Tabla 7 y figura 15, se toma la decision
superando las pruebas de normalidad.
DECISION: Segun la prueba Shapiro-Wilks se observa que el nivel de
significancia (p) es mayor que 0.05, lo cual implica que se acepta la

hipotesis y se comprueba que los datos siguen una distribucion normal con

un nivel de aceptacion del 95%.
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VI DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion y demostracion de la hipdtesis con los resultados.
Prueba de hipétesis

Para la prueba de hipétesis se considera la prueba t de dos muestras
relacionadas en dos tiempos diferentes para una misma muestra, mediante
el cual esta enfocada bajo la misma muestra, y se plantea las hipotesis de
investigacién orientada a las hip6tesis estadisticas, segun se formula como

sigue:

Hipotesis General
Hipotesis nula
Hoy: La estrategia didactica basado en ABP no contribuye en el aprendizaje

de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden en los estudiantes de

Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B.

Hipdtesis alterna
H1: La estrategia didactica basado en ABP contribuye en el aprendizaje de

ecuaciones diferenciales lineales de primer orden en estudiantes de Fisica

de la FCNM-UNAC-2023-B”.

Si p < 0,05 entonces, se rechaza la hipétesis nula (Ho)

Si p > 0,05 entonces, se acepta la hipétesis nula (Ho)
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Para tal efecto, se toma el estadistico de T-student con respecto a

muestras relacionadas, tanto para el caso post test del grupo control (GC)

como para el post test del grupo (GE), donde precisamente en la Tabla 8

emparejando las muestras segun corresponde.

Tabla 8.

Grupos de post test del Grupo de Control y Grupo Experimental

relacionando las variables a fin de analizar el comportamiento.

Estadisticas de muestras emparejadas

Simulacién de muestreo2

Intervalo de confianza a

o Error 95%
Estadistico Sesgo  estandar Inferior Superior
Media 10,82 ,03 73 9,27 12,08
N 11
GC_o01
Desviacion estandar 2,442 -,176 442 1,327 3,090
Media de error estandar , 736
Par 1
Media 15,64 ,07 ,63 14,42 17,22
N 11
GE_01
Desviacion estandar 2,203 -111 ,384 1,136 2,758
Media de error estandar ,664
Media 10,36 ,02 1,11 8,42 12,49
N 11
GC_02
Desviacion estandar 4,249 -,223 ,685 2,423 5,248
Media de error estandar 1,281
Par 2
Media 14,27 ,05 ,32 13,69 15,00
N 11
GE_02
Desviacion estandar 1,272 -,064 ,296 ,488 1,648
Media de error estandar ,384
Media 11,91 ,02 ,45 11,14 12,82
N 11
GC_03
Par 3 Desviacién estandar 1,578 -,133 ,270 873 1,892
Media de error estandar 476
Media 15,91 -,02 ,25 15,32 16,31

104



GE_03 N 11

Desviacion estandar ,944 -,114 ,229 467 1,238

Media de error estandar ,285

a. A menos que se indique lo contrario, los resultados de la simulacién de muestreo se basan en las
muestras de la simulacion considerada.

Tabla 9.

Prueba de T-student para muestras emparejadas.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Desviaciébn Media de error  confianza de la diferencia Sig.

Media estandar estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
GC_01-GE_ 01 -4,818 3,311 ,998 -7,043 -2,594 -4,826 10 ,001
GC_02-GE_02 -3,909 4,230 1,275 -6,751 -1,067 -3,065 10 ,012
GC_03-GE_03 -4,000 2,000 ,603 -5,344 -2,656 -6,633 10 ,000

Tabla 10.
Simulacion de muestras para Prueba de T- student para las muestras

emparejadas.

Simulacién de muestreo para Prueba de muestras emparejadas

Simulaciéon de muestrea?

Sig. Intervalo de confianza a 95%
Media Sesgo Error estandar (bilateral) Inferior Superior
Parl1 GC_01-GE 01 -4,818 -,035 ,950 ,020 -6,845 -3,091
Par2 GC_02-GE_02 -3,909 -033 1,178 ,020 -6,039 -1,649
Par3 GC_03-GE_03 -4,000 ,041 532 ,010 -4,727 -2,779

a. A menos que se indique lo contrario, los resultados de la simulacién de muestreo se basan en las muestras de
simulacién de muestreo.
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DECISION: Debido a los resultados expuestos en la Tabla 9 y 10, el nivel

de significancia es menor que 0.05, tanto para los datos emparejados como

paralos datos de simulacién las muestras, es decir,se rechaza la hipétesis

nulay se acepta la hipétesis alterna (p-valor<0.05).

CONCLUSION: La estrategia didactica basado en problemas (ABP) tiene
influencia significativa en el aprendizaje de los estudiantes del curso
introduccion a las ecuaciones diferenciales con un 95% de confianza. De
igual modo, en cuanto a las medias se observa que, para el grupo
experimental lasmedias son mayores por lo que se afirma que existen
diferencias entre losgrupos control y experimental, notandose que el grupo
experimental marco una diferenciasignificativa durante la evaluacién pos

test.

Hipotesis especifica 1:

Ho: La planificacion del material de ensefianza elaborado con la estrategia
didactica basado en ABP no mejora el aprendizaje en ecuaciones
diferenciales lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la

FCNM-UNAC-2023-B.

H.: La planificacion del material de ensefianza elaborado con la estrategia
didactica basado en ABP mejora el aprendizaje en ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-

2023-B.
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Si p < 0,05 entonces, se rechaza la hip6tesis nula (Ho)

Si p > 0,05 entonces, se acepta la hipotesis nula (Ho)

Tabla 11.

Prueba de Chi cuadrado para datos cualitativos que corresponden a la

dimension cognitiva del cuestionario, con las preguntas 1,2,3,4 sobre el

material e interiorizacion del aprendizaje.

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 5,200% ,031
Razo6n de verosimilitud 6,072 ,041
Asociacion lineal por lineal ,061 ,080
N de casos validos 13

a. 12 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El

recuento minimo esperado es ,08.

CONCLUSION: Para ésta prueba cualitativa de Chi cuadrado sobre la
influencia cognitiva en el estudiante respecto del material y su planificacién,
se obtiene de la tabla 11 un valor de 0,031 siendo un valor menor al 0, 05
lo cual permite rechazar la hipotesis nula y aceptar la alterna es decir; la
planificacion del material de ensefianza elaborado con la estrategia
didactica basado en ABP mejora el aprendizaje en ecuaciones diferenciales

lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-

2023-B.
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Hipotesis especifica 2:
Ho: Los recursos metodolégicos identificados de la estrategia didactica
basado en ABP no mejoran el aprendizaje en ecuaciones diferenciales

lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la FCNM- UNAC-

2023-B.
H.: Los recursos metodologicos identificados de la estrategia didactica

basado en ABP mejoran el aprendizaje en ecuaciones diferenciales lineales

de primer orden para estudiantes de Fisica de la FCNM- UNAC-2023-B.

Si p < 0,05 entonces, se rechaza la hipotesis nula (Ho)

Si p > 0,05 entonces, se acepta la hipétesis nula (Ho)

Tabla 12.
Prueba de Chi cuadrado para datos cualitativos que corresponden a los
recursos metodoldgicos asociado a la mejora del aprendizaje basado en

las preguntas 5,6,7,8.

Pruebas de chi-cuadrado

Significacién
asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 4,8759 4 ,030
Razon de verosimilitud 6,912 4 ,01
Asociacion lineal por lineal 1,690 1 ,01;1
N de casos validos 13

a. 9 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El

recuento minimo esperado es 0,92.
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CONCLUSION: Para ésta prueba cualitativa de Chi cuadrado sobre la
influencia cognitiva en el estudiante del material y su planificacion se
obtiene de la Tabla 12, un valor de 0,03 el cual es menor que p valor, lo
permite rechazar la hipétesis nula y aceptar la alterna, es decir, los recursos
metodolégicos identificados de la estrategia didactica basado en ABP
mejoran el aprendizaje en ecuaciones diferenciales lineales de primer orden

para estudiantes de Fisica de la FCNM- UNAC-2023-B.

Hipotesis especifica 3:

Ho:. No se obtiene mejor aprendizaje aplicando la estrategia didactica
basado en ABP frente a los métodos tradicionales en ecuaciones
diferenciales lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la

FCNM-UNAC-2023-B.

H1: Se obtiene mejor aprendizaje aplicando la estrategia didactica basado
en ABP frente a los métodos tradicionales en ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-

2023-B.

Si p < 0,05 entonces se rechaza la hipotesis nula (Ho)

Si p > 0,05 entonces se acepta la hipétesis nula (Ho)
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Tabla 13.
Prueba de Chi cuadrado para datos cualitativos que corresponden a la
construccion de conocimientos mediante el método tradicional y método

asociado a ABP basado en las preguntas 9,10,11,12.

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 2,6969 4 ,049]
Razoén de verosimilitud 2,865 4 ,058
Asociacion lineal por lineal 1,101 1 ,029]
N de casos validos 13

a. 9 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El

recuento minimo esperado es 0,15.

CONCLUSION: Para ésta prueba cualitativa de Chi cuadrado sobre la
influencia cognitiva en el estudiante del material y su planificacion se
obtiene, de la Tabla 13, un valor de 0,049 el cual es menor que p valor, lo
permite rechazar la hipotesis nula y aceptar la alterna es decir, se obtiene
mejor aprendizaje aplicando la estrategia didactica basado en ABP frente a
los métodos tradicionales en ecuaciones diferenciales lineales de primer

orden para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B.

Por tanto, considerando las encuestas respondidas por los estudiantes
favorablemente segun las Figuras 13, 14 y 15 entonces refuerza lo
esperado y muestran que el proceso de mejora del aprendizaje es favorable
con el método ABP para cada hipotesis especifica que se contrasta

significativamente, y el aprendizaje esta ligado al proceso de ensefianza
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aprendizaje donde elestudiante asume el rol protagénico y por tanto, en el

resultado se ha permitido contrastar en el rubro de las hipotesis especificas.
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6.2 Contrastacion de resultados con otros estudios similares

Debido a la preocupacion por el aprendizaje académico de los
estudiantes del tercer ciclo de la Escuela Profesional de Fisica,matriculados
en el curso de introduccion a las ecuaciones diferenciales, se optd entonces
por cambiar de estrategia para evaluar la eficacia del método y comparando
con los resultados de la primera unidad correspondiente al semestre 2023-
A, tal como se muestra en la Figura 16, en donde el 25% de las notas se
encuentra en el rango 6.5 a 12 y mientras el otro 25% se encuentra de 12 a
14, lo que no ocurre en el semestre 2023-B pues éstas notas son mas
compactas ya que el mayor porcentaje de estudiantes se encuentra en fase

aprobatoria y estan en el rango de 12 a 15.5 del puntaje.

Figura 16.
Comparaciéon de notas de la primera unidad del curso introduccion a las

ecuaciones diferenciales del semestre 2023-Ay 2023-B.

Notas de la Primera Unidad

800

Semestre 20238
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En el estudio de Vasquez (2017) en su tesis titulada “Aprendizaje
basado en problemas y rendimiento académico en estudiantes de la
asignatura de Seminario de Complementacién Practica Il del SENATI-
Cajamarca, 2017”, se indica que al aplicar un pretest se determiné el nivel
de rendimiento académico inicial de los 48 estudiantes,el cual 50% del
grupo control y el 37.5% del grupo experimental se encontraron con la
categorizacion de nivel bueno, y al aplicar las estrategias metodolégicas del
ABP a los 24 estudiantes restantes, los cuales siguieron con la metodologia
tradicional, se mostro que los resultados de investigacion fueron 45.83% del
grupo experimental, lograndose un nivel excelente; asimismo se tuvo un
aumentodel rendimiento académico en un 26.6%. Se aplico la prueba del
estadistico de T-Student, existiendo la diferencia de medias del
rendimiento entre el grupo control y el experimental llevdndose a
demostrar con una confianza del 95% de significancia; concluyendo asi
pues la aplicacion de las estrategias del ABP mejora el rendimiento
académico. Lo cual significa que esta investigacion en tiempo longitudinal

para la misma muestra se han obtenido resuftados muy satisfactorios.

En la investigacion que realizd Alcantara (2014) en su tesis “Efecto
del empleo de la metodologia Aprendizaje Basado en Problemas en el
rendimiento académico de los estudiantes del séptimo ciclo de la escuela
de estomatologia de la Universidad Alas Peruanas-Lima-2023”, se lleg6 a
la conclusion de que el empleo de la metodologia ABP mejord en forma
significativa el rendimiento académico de los estudiantes. Un aspectosimilar

gue coincide con la presente investigacion es en cuanto al trabajo

113



con dos grupos (experimental y control) y al concluir que el ABP mejoré de
manera sustancial el rendimiento académico de los estudiantes, un similar
caso de estudio es realizado por Morocho (2022), en efecto, el propdsito de
éste estudio fue analizar el aprendizaje matematico paralelo y el
aprendizaje basado en problemas (ABP) de los estudiantes de sexto grado
“‘A”y “B” de educacionprimaria general de la unidad educativa Vicente Leon.
Se utilizan métodos cualitativos para describir técnicas y constructos
tedricos de Ultima generacion, y se preparan para andlisis y discusion un
conjunto de métodos cuantitativos, tales como tablas de frecuencia y
gréficos estadisticos respaldados por estadisticas descriptivas. Las formas
de investigacion utilizadas fueron del tipo campo, ya que permitio la
observacion directa de los sujetos de investigacion, y también fue
bibliografica, ya que permitio sustentar documentariamente la investigacion.
El tipo de investigacion fue exploratoria, ya que permitié diagnosticar
conocimientos y utilizar el ABP en educacion matematica; el tipo de
investigacion fue descriptiva, pues se pudo analizar los datos obtenidos y por
tanto determinar como el aprendizaje basado en problemas afecta el
aprendizajede Matematica.

En la investigaciébn que realiz6 Rojas (2022) en su tesis “El
Aprendizaje Basado en Problemas para la ensefianza de las mateméticas:
una revisidn sistematica” establece y concluye el ABP como estrategia
metodolégica de ensefianza aprendizaje de la integral definida en paralelo
con derivadasy su influencia en el rendimiento académico de los estudiantes
de ingenieriainformatica de la Universidad Tecnolégica de Chile. Tuvo

como objetivo probar que ensefar derivadas e integrales con
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metodologias activas se obtiene un mejor promedio en la asignatura que
del grupo control, y que la ensefianza del calculo diferencial no tiene por

qué desarrollarse solo utilizando metodologia tradicional.

La adquisicién de habilidades para identificar problemas y ofrecer
soluciones adecuadas a los mismos esta promoviendo de ésta manera el
pensamiento critico. EI ABP asi pues alienta en todo momento a los
estudiantes a una identificacion positiva con los contenidos de la materia,

relacionandolosde manera mas congruente con la realidad.

6.3 Responsabilidad éticade acuerdo con los reglamentos vigentes.
En cuanto a los aspectos éticos debemos mencionar que el trabajo es
totalmente original y por tanto, cumplimos con el reglamento de la UNAC

aprobado por resolucion N°006-2019-CU-UNAC.
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VII. CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos planteados y los resultados obtenidos se

tienen las conclusiones siguientes:

Se determiné la influencia de la estrategia didactica basado en ABP
para el aprendizaje de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden
debido a que se verificd precisamente que en el grupo experimental a partir
de las evaluaciones claramente se confirma con el 95 % de confianzay que
la aplicacion del ABP tuvo efectos significativos, generando un impacto en

el aprendizaje delos estudiantes.

Se planificd y organizé el material de ensefianza elaborado con la
estrategia didactica basado en ABP, mejorando el aprendizaje de
ecuaciones diferenciales lineales de primer orden para estudiantes de Fisica
de laFCNM-UNAC -2023-B, al encontrar que los datos de las evaluaciones
obedecierona una distribucion normal y por tanto, la aplicabilidad del
estadistico para muestras relacionadas, permitieron probar la hipotesis

propuesta con un nivel de confianza del 95% .

Se identificé los recursos metodoldgicos de la estrategia didactica
basado en ABP y que mejoran el aprendizaje en ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden en estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-
B, al confirmarlo mediante el proceso de inferencia estadistica, que la

estrategia
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didactica ABP mejora el aprendizaje, desarrollando habilidades vy
competencias acorde con el modelo educativo de la UNAC vy, por tanto al

comparar con el método tradicional resulta, significativamente mejor.

Se determin6 que al aplicar la estrategia didactica ABP el
aprendizaje en ecuaciones diferenciales lineales de primer orden mejoro
notablemente frente a los métodos tradicionales; que la contribucion de la
estrategia didactica basado en ABP para el aprendizaje de ecuaciones
diferenciales lineales de primer orden para estudiantes de Fisica de la
FCNM-UNAC-2023-B es enteramente significativa. Con el disefio del
material de ensefianza elaborados con la estrategia didactica basado en
ABP en el aprendizaje de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden
para estudiantes de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B se logro¢ finalmente

alcanzar elaprendizaje esperado.
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VIlIl. RECOMENDACIONES

Establecidas las conclusiones de ésta investigacion se recomienda los

siguientes aspectos:

Es preciso continuar con la sistematizacion del proceso de
ensefianza aprendizaje basado en el ABP y su influencia en el aprendizaje
académico, dado que claramente es posible abordar desde otras

perspectivas mas focalizadas en el estudiante.

La ensefianza de la matematica implica tener una vision clara y
objetiva, sobre todo en estudiantes de Fisica, pues son ellos quienes hacen
uso de ésta herramienta para su analisis y formulacion de modelos fisicos
que formulan ecuaciones diferenciales; por tanto se recomienda a los
docentes utilizar estrategias metodologicas que permitan lograr mplementar
un mejor aprendizaje funcional, de modo que al estudiante le resulte
provechoso, constituyéndose de éste modo la estrategia ABP en una

alternativa muy eficaz tal como se ha demostrado en éste estudio.

Promover el disefio del material de ensefianza elaborado con el
método ABP para la mejora del aprendizaje de otras asignaturas que se
desarrollan en el Departamento Académico de Fisica de la FCNM, de modo
gue se materialice los resultados en la ensefianza y aprendizaje en nuestros
estudiantes,como producto de los buenos resultados obtenidos en la

presente investigacion.
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Realizar las gestiones respectivas y necesarias a fin de incentivar a
las otras Facultades de la UNAC,a fin que apliquen y desarrollen la
estrategia didactica ABP en los cursos de matematica, para beneficio de
todos los estudiantes unacinos,asimismo continuar en la busqueda de
estrategias didacticas de impacto para aplicarlas en el proceso de
enseflanza y aprendizaje, de modo que se obtengan en la formacion de
estudiantescompetentes en un mundo donde la ciencia y tecnologia avanza

cada dia,resultando asi en beneficio de las regiones de nuestra patria.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Formulacién del o L Variables e 5 »
Objetivos Hipotesis o Metodologia Poblacién y muestra
problema indicadores
Problema General Objetivo General Hipétesis General Variable Tipo de | Poblacion

PG: ¢Como Influye la estrategia
didactica basado en ABP para el
aprendizaje en  ecuaciones
diferenciales lineales de primer

orden para estudiantes de Fisica

de la FCNM-UNAC-2023-B?

Problemas Especificos

PE1. ¢ Cémo la planificacion del
material de ensefianza
elaborado con la estrategia
didactica basado en ABP mejora
el aprendizaje de ecuaciones
diferenciales lineales de primer

orden para estudiantes de Fisica

de la FCNM-UNAC-2023-B?

OG. Determinar la influencia de la
estrategia didactica basado enABP
para el aprendizaje de ecuaciones
diferenciales lineales de primer

orden para estudiantes de Fisica de

la FCNM-UNAC-2023-B.

Objetivos Especificos

material de

OE1l. Planificar el

ensefianza elaborado con la
estrategia didactica basado enABP
para mejorar en el aprendizaje de
ecuaciones diferenciales lineales
de primer orden para estudiantes de

Fisica de la FCNM-UNAC-2023- B

HG. La estrategia didactica
basado en ABP influye en el
aprendizaje de ecuaciones
diferenciales lineales de primer
orden para estudiantes de Fisica

de la FCNM-UNAC-2023-B.

Hipotesis Especificos

H1. La planificacion del material de

ensefianza elaborado con la
estrategia didactica basado enABP
mejora el aprendizaje en
ecuaciones diferenciales lineales
de primer orden para estudiantes
de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-

B.

independiente:
Estrategia didactica
basado en ABP.

Es una  herramienta
didactica que permite la
mejora del proceso de
ensefianza-aprendizaje

centrado en el estudiante.

Indicadores

= Razonamiento basado

en solucién de
problemas.

= Material didactico y
ABP.

Investigacion

Aplicada.

Disefio de
Investigacion
Cuasi

experimental.

Enfoque
de
Investigacion

Cuantitativo.

Estudiantes del tercer ciclo de la
Escuela Profesional de Fisica de la

FCNM UNAC.

Muestra

Corresponde a 26  estudiantes
matriculados en la asignatura de
Introduccion a las  Ecuaciones

Diferenciales

Técnicas de recoleccién de datos

= Encuesta
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PE2. ¢Qué recursos
metodolégicos de la estrategia
didactica basado en ABPmejoran
el aprendizaje en ecuaciones
diferenciales lineales de primer
orden para estudiantesde Fisica

de la FCNM-UNAC- 2023-B?

PE3. ¢ Como es el aprendizaje
gue desarrolla y mejora al
aplicar la estrategia didactica
basado en ABP frente a los
métodos tradicionales en
ecuaciones diferenciales lineales
de primer orden para estudiantes

de Fisica de la FCNM-UNAC-

2023-B?

OE2. Identificar los recursos

metodolégicos de la estrategia
didactica basado en ABP que
mejoran el aprendizaje en
ecuaciones diferenciales lineales
de primer orden en estudiantes de

Fisica de la FCNM-UNAC-2023-B.

OE3. Determinar el aprendizajeque
desarrolla y mejora al aplicar la
estrategia didactica basado enABP
frente a los métodos tradicionales
en ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden para

estudiantes de Fisica de la FCNM-

UNAC-2023-B.

H2. Los recursos metodolégicos
identificados de la estrategia
didactica basado en ABP mejoran
el aprendizaje en ecuaciones
diferenciales lineales de primer

orden para estudiantes de Fisica

de la FCNM-UNAC-2023-B.

H3. Se obtiene mejor aprendizaje
aplicando la estrategia didactica
basado en ABP frente a los
métodos tradicionales en
ecuaciones diferenciales lineales
de primer orden para estudiantes

de Fisica de la FCNM-UNAC-2023-

B.

Variable

dependiente:

Aprendizaje de
ecuaciones diferenciales

lineales de primer orden.

El aprendizaje de EDO
mide el nivel del constructo
que adquiere el estudiante
al aplicar una estrategia

didactica.

Indicadores

Notas:

* Muy Bueno
* Bueno

» Regular

* Malo

Nivel de

investigacion.

Es un nivel

correlacional.

Instrumentos

= Cuestionario para ambas variables
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ENCUESTA DEL METODO ABP

El presente constituye una encuesta tiene como finalidad de la medicion del
constructo del aprendizaje basado en ABP en estudiantes que son parte del
estudio muestral para conocer el impacto del cambio del esquema
pedagogico eligiendo una de las cuatro alternativas.

Considérese sus respuestas son andénimas y seran usados Unicamente con
fines académicos, por lo tanto, debe responder de acuerdo con sus
principios éticos. La encuesta corresponde solamente sobre las clases

impartidas en las semanas impares con el método ABP

Marcar con un aspa sobre el recuadro

Planificacién
1. ¢El método de ensefianza aprendizaje empleado por el docente del
aula te permite realizar la planificacion de la estrategia a utilizar para

responder el objeto de estudio (tema de estudio respectivo)?

JSiempre [ casi siempre [ pocas veces = nunca

2. ¢Recuerda los términos que involucra el tema de ecuaciones

diferenciales lineales de primer orden impartido por el docente?

[ Siempre [ casi siempre [ pocas veces Cdnunca
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3. ¢Segun la técnica impartida en clase, para resolver los ejercicios te

permite administrar tu tiempo?

CdSiempre [ casi siempre [ pocas veces CJnunca

4. ¢Segun la técnica empleada por el docente te permite diferenciar
diversos conceptos de ecuaciones diferenciales lineales de primer

orden luego de la clase?

3 Siempre [ casi siempre [ pocas veces CJnunca

Recursos metodoldgicos
5. ¢El método de ensefianza aprendizaje empleada por el docente del
aula te permite identificar los métodos de solucion que se relaciona

con las ecuaciones diferenciales lineales de primer orden?

[ Siempre [ casi siempre [ pocas veces CJnunca

6. ¢Los esquemas y figuras realizadas por el docente en la clase te
permite entender y son faciles de recordar?

1 Siempre [ casi siempre [ pocas veces CJnunca

7. ¢El método de ensefianza impartida por el docente te hace mas
atractiva la clase?
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[ Siempre 3 casi siempre [ pocas veces Cdnunca

8. ¢El método de ensenanza impartida por el docente me hace
participe de la clase porque me permite hacer construccion de
conceptos?

3 Siempre [ casi siempre [ pocas veces Cnunca

Construccién de conocimiento

9.¢,Segun el aprendizaje basado en el ABP en ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden de la asignatura de introduccion a las
ecuaciones diferenciales te das cuenta de que construiste nuevos

conocimientos?

s J No [ Nosabe/No Opina

10. ¢ Te es facil de entender la clase de ecuaciones diferenciales lineales

de primer orden cuando se desarrolla el aprendizaje basado en el ABP?

CJd si 3 No [ Nosabe/NoOpina
11.¢;La técnica de proceso ensefianza aprendizaje del docente te
permite relacionar con otros conocimientos adquiridos de la

matematica?
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CJ si [ No [ Nosabe/NoOpina
8. ¢Te gustaria que se implemente la teoria ABP en todos los curso de

matematica?

1l si C3J No [ Nosabe/No Opina
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ENCUESTA DEL METODO TRADICIONAL

El presente constituye una encuesta tiene como finalidad de la medicion del
constructo del aprendizaje basado en ABP en estudiantes que son parte del
estudio muestral para conocer el impacto del cambio del esquema
pedagogico eligiendo una de las cuatro alternativas.

Considérese sus respuestas son andénimas y seran usados Unicamente con
fines académicos, por lo tanto, debe responder de acuerdo con sus
principios éticos. La encuesta corresponde solamente sobre las clases

impartidas en las semanas impares con el método tradicional

Marcar con un aspa sobre el recuadro

Planificacion

1. ¢El método de ensefianza aprendizaje empleado por el docente del
aula te permite realizar la planificacion de la estrategia a utilizar para

responder el objeto de estudio (tema de estudio respectivo)?

[ Siempre [ casisiempre [ pocas veces Cdnunca

2. ¢Recuerda los términos que involucra el tema de ecuaciones

diferenciales lineales de primer orden impartido por el docente?
[ Siempre 3 casi siempre [ pocas veces [CJnunca
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3. ¢Segun la técnica impartida en clase, para resolver los ejercicios te

permite administrar tu tiempo?

Cdsiempre 1 casi siempre [ pocas veces 1 nunca

4. ¢Segun la técnica empleada por el docente te permite diferenciar

diversos conceptos de ecuaciones diferenciales lineales de primer

orden luego de la clase?

1 Siempre casi siempre [ pocas veces 1 nunca

Recursos metodolégicos

5. ¢El método de ensefianza aprendizaje empleada por el docente del
aula te permite identificar los métodos de solucion que se relaciona

con las ecuaciones diferenciales lineales de primer orden?

1 Siempre 1 casi siempre [ pocas veces 1 nunca

6. ¢Los esquemas Y figuras realizadas por el docente en la clase te
permiten entender y son faciles de recordar?

[ Siempre 1 casi siempre [ pocas veces 1 nunca
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7. ¢El método de ensefianza impartida por el docente te hace mas
atractiva la clase?

[ Siempre [ casi siempre [ pocas veces 1 nunca

8. ¢El método de ensefianza impartida por el docente me hace
participe de la clase porque me permite hacer construccion de
conceptos?

1 Siempre [ casi siempre [ pocas veces 1 nunca

Construccién de conocimiento

9. ¢Segun el aprendizaje basado en el ABP en ecuaciones
diferenciales lineales de primer orden de la asignatura de
introduccion a las ecuaciones diferenciales te das cuenta de que

construiste nuevos conocimientos?

1 sSi CJ No [ Nosabe/No Opina

10. ¢, Te es facil entender la clase de ecuaciones diferenciales lineales

de primer orden cuando se desarrolla el ABP?

O s 3 No [ No sabe/No Opina
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11.¢La técnica de proceso ensefianza aprendizaje del docente te
permite relacionar con otros conocimientos adquiridos de la

matematica?

CJ si 3 No [ Nosabe/NoOpina

12. ¢ Te gustaria que se implemente el ABP en todos los cursos de

matematica?

1 si 3 No [ Nosabe/No Opina
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOJO DE INFORMACION

JUICIO DE EXPERTOS
L DATOS INFORMATIVOS
Apellido y nombre del | Especialidad | Cargo o institucion Nombre del Autor{a) del
informante del donde Labora instrumento de instrumento
evaluador(a) Evaluacion

AWA ZAMVALET: Docter Al - GUION DE Adaptado y editado
2 o e o8 :DOME UMAC ENTREVISTA del instrumento de
Rolavdeo Lauy Fisied Franco, G.8. (2017)

Titulo:

“ESTRATEGIA DIDACTICA BASADO EN ABP PARA EL APRENDIZAJE EN ECUACIONES
DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN PARA ESTUDIANTES DE FISICA DE LA FCNM-UNAC-
2023-B".

Il ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Reguiar | Buena | MY | Excelents
0-20% 21-40% | 41-80% | o ooe | 81-100%
1.CLARIDIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. Y4
" 2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables, | A= — —X—
3.ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan
organizacion légica. )(
4.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y
calidad. X
5.INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar aspectos de las i
estrategias. ><
6.COHERENCIA Basado en aspectos tedricos y cientificos ){
7.METODOLOGIA Adecuado para resolver el problema x
8.PERTINENCIA El instrumento es funcional para el
propdsito de la investigacion, X
. OPINION DE VALIDACION
Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]|
V. PROMEDIO DE VALIDACION
Ciudad Universitaria, 26
de agosto de 2023
T?199295 5
1993508 {z |
Lugar y fecha DNI Firma del Experto Teléfono l




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOJO DE INFORMACION

JUICIO DE EXPERTOS
L DATOS INFORMATIVOS
Apellido y nombre del | Especialidad | Cargo o institucién Nombre del Autor(a) del
informante del donde Labora instrumento de instrumento
evaluador(a) Evaluacién
n : ’jo@rﬁ 2 T imP¢ | GUION DE Adaptado y editado
aese
}'/Qre: 050"0 - 54 0 w / U PC/[ ENTREVISTA del Instrumento de
Aléande Tasias f}?’ Franco, G.B. (2017)

Titwlo:

r vl'lc

"ESTRATEGIA DIDACTICA BASADO EN ABP PARA EL APRENDIZAJE EN ECUACIONES
DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN PARA ESTUDIANTES DE FISICA DE LA FCNM-UNAC-

2023-B",
Il.  ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Roguiar | Buena | MY | Excelants
0- 20% 21-40% | 41-60% | o on0 | B1-100%
1.CLARIDIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. v
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables. [ ;/
3.ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan
organizacion logica. e
4. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y
calidad, &
5.INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar aspectos de las
estrategias. L
6.COHERENCIA Basado en aspecios ledricos y cientificos 5
7.METODOLOGIA Adecuado para resolver el problema v
8.PERTINENCIA El instrumento es funcional para el
propdsito de la investigacion. o
Il OPINION DE VALIDACION
Aplicable [X ] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]
Iv. PROMEDIO DE VALIDACION
Ciudad Universitaria, 26
de agosto de 2023
10276710 98 WO7198
Lugary fecha DNI Firma del Experto Teléfono




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOJO DE INFORMACION

JUICIO DE EXPERTOS
L DATOS INFORMATIVOS
Apellido y nombre del | Especialidad | Cargo o institucion Nombre del Autor{a) del
informante del donde Labora instrumento de instrumento
evaluador(a) Evaluacién

GUION DE Adaptado y editado
Flae oST25 Flstemio| puserates | Docerre ENTREVISTA del instrumento de
LSADE s Franco, G.B. (2017)

Titulo:

"ESTRATEGIA DIDACTICA BASADO EN ABP PARA EL APRENDIZAJE EN ECUACIONES
DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN PARA ESTUDIANTES DE FISICA DE LA FCNM-UNAC-

2023-B",
Il ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Reguiar | Buena | MY | Excolents
0-20% | 21-40% | 41-60% | o o0, | 81-100% |
\
1.CLARIDIDAD Esté formulado con lenguaje apropiado. % ‘
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables, o7
3.0RGANIZACION Los items del instrumento reflejan
organizacion logica. /
4. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y
calidad. /
5.INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar aspectos de las
6.COHERENCIA Basado en aspectos tedncos y cientificos /
7.METODOLOGIA Adecuado para resolver el problema v/
8.PERTINENCIA El instrumento es funcional para el /
proposito de la investigacion,
. OPINION DE VALIDACION
Aplicable [<] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable[ ]
V. PROMEDIO DE VALIDACION
Ciudad Universitaria, 26 |
de agosto de 2023 |
o1 3707 _ﬁ/ IcYr2374
Lugar y fecha DNI Firma del Experto Teléfono
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L DATOS INFORMATIVOS
Apellido y nombre del | Especialidad | Cargo o institucién Nombre del Autor(a) del
informante del donde Labora instrumento de instrumento
evaluador(a) Evaluacion
ACOSTA MIELES MRESTRO EN | meepnte TC/ | GUION DE Adaptado y editado
NY EDUACLC N ENTREVISTA del instrumento de
JIHHY RON Matenavicll OCV Franco, G.B. (2017)
Titulo:

“ESTRATEGIA DIDACTICA BASADO EN ABP PARA EL APRENDIZAJE EN ECUACIONES
DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN PARA ESTUDIANTES DE FISICA DE LA FCNM-UNAC-

2023-B",
. ASPECTOS DE VALIDACION
[T
INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular Buena bt:lyh Excelente
0-20% | 21-40% | 41-80% | oo o0 | 81-100%
1.CLARIDIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado, x
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas observabies. il X—
3.ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan
organizacién logica. X |
4, SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y ‘
calidad. 8 |
5.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspecios de 1as |
estrategias. X |
6.COHERENCIA Basado en aspectos tedricos y cientificos % {
7.METODOLOGIA Adecuado para resolver &l problema )<-
8.PERTINENCIA El Instrumento es funcional para el
propdsito de la investigacion. )<
T OPINION DE VALIDACION
Aplicable [x ] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]
V. PROMEDIO DE VALIDACION '
Ciudad Universitaria, 26 i
de agosto de 2023 . '
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Base de datos que ha sido procesada: Encuesta Método ABP

Dimensiones
Planificacion Recursos Metodoldgicos Construccion del Conocimiento
Encuestado Total i —
- - - - - - - - - - - - Etiqueta Cddigo
Iltem | Item | Item | Item | Item | Item | ltem | Item | Item | Item | ltem | Item (items 1 al 8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 13 Siempre 1
2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 —
Casi siempre 2
3 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 13
4 1 T | 2 T | 1 1 1 1 1 2 1 T | 14 Pocas veces 3
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 Nunca 4
6 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 13
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
8 1 1 1 1 2 1 3 1 1 1 1 1 15 - 5 T
Etiqueta (Items Caodigo
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 9al12)
10 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 Si 1
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 No 2
12 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 14
No sabe/No 3
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 opina
Total 13 14 15 13 14 14 17 14 13 14 14| 13
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Base de datos que ha sido procesada: Encuesta Método Tradicional

Planificacion Recursos Metodologicos Construccion del Conocimiento
Encuestado Total - T 2
, - - - " y - - - - - - Eti ltem Cddigo
Item | Item | Item | Item | Item | Item | Item | Item | ltem | Item | Iltem | Item L qule;? é)t ems 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 34 Siempre 1
2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 32 __
Casi siempre 2
3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 34
Z 1 1 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 | a1 Pocas veces 3
5 2 1 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 30 Nunca 4
6 3 1 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 35
7 1 1 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 30
8 2 1 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 31
9 1 T 2 3 | 3 3 3 2 3 3 3 | 3 | 30 Etiqueta (items Caodigo
9al 12)
10 3 1 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 33 -
Si 1
11 1 1 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 31
12 2 1 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 31 No 2
13 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 32 No sabe/No 3
Total 24 | 18 | 35| 39| 36| 39 | 39 | 39 | 36 | 35 | 39 | 39 opina
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Grupos de post test de Grupo de Control y Grupo Experimental

relacionando las variables para analizar el comportamiento.

Estadisticas de muestras emparejadas

Simulacion de muestreo?

Intervalo de conflanza a

Error 95%
Estadistico  Sesgo estandar Inferior Superior
Media 10,82 ,03 73 9,27 12,08
N 11
GC 01
Desviacion estandar 2,442 -,176 442 1,327 3,090
Media de error estandar , 736
Par 1
Media 15,64 ,07 ,63 14,42 17,22
N 11
GE 01
Desviaciéon estandar 2,203 -111 ,384 1,136 2,758
Media de error estandar ,664
Media 10,36 ,02 1,11 8,42 12,49
N 11
GC_02
Desviacion estandar 4,249 -,223 ,685 2,423 5,248
Media de error estandar 1,281
Par 2
Media 14,27 ,05 32 13,69 15,00
N 11
GE_02
Desviacion estandar 1,272 -,064 ,296 ,488 1,648
Media de error estandar ,384
Media 11,91 ,02 45 11,14 12,82
N 11
GC_03
Desviacion estandar 1,578 -,133 ,270 ,873 1,892
Par 3 Media de error estandar 476
Media 15,91 -,02 25 15,32 16,31
N 11
GE_03
Desviacion estandar ,944 -,114 ,229 ,467 1,238

Media de error estandar

,285

a. A menos que se indique lo contrario, los resultados de la simulacion de muestreo se basan en las
muestras de simulacién de muestreo.
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Resultado de las preguntas orientado al aprendizaje cognitivo

que corresponden alas preguntas 1,2,3y 4 del cuestionario.

FRECUENCIA (%)

15% ----33
10% ----

—

0%

Siempre casi siempre pocas veces nunca

Resultado de las preguntas orientado a los recursos
metodoldgicos que corresponden a las preguntas 5,6,7 y 8 del

cuestionario.

60% <~emeeccccsicaacacacicsscasccecsesscsscsscsssssssssssssa
50% GRUPO CONTROL
[, SRS S e PR gy PP I kR P bl ol S
B GRUPO EXPERIMENTAL
= 40% =--ecsccsccmcccaccccellilloccccccnccnccsccraccaccaccaacaea
X 5%
P 33
= 29%
R JERRRR. | SR S —"
o 23%
o
W ) =mccccccccccccnna - Bl--cecccee B cccccms sammae=
13%
10
10% ~~~—-==EN- - . .S .. ... R
0% .
Siempre casi slempre pocas veces nunca
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Resultado de las preguntas orientado a la construccion de
conocimientos que corresponden a las preguntas 9,10,11 y 12 del

cuestionario.

FRECUENCIA(%)
-~ : N k':' = W
g 2 2 8 8 B2
1
)
'
& 1
\3 1
R 1
1 1 1
L
]
1
‘
]
1
“l
£
) | | :
w '
- ]
& :
1
|
1
]
| I
!‘—l
g1
N O
. 3 %
s = |
I
&
H S\
L Ve
1 '

Sl NO No sabe/No Opina
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Universidad
Nacional del Callao

AW ey (e e S A = W

sodenn Rohode Cobcorchs Hotiw .

{Nombre del representante legal o persoma facultada en permitir of wso de datos)

identificado con DN1 10690533 en mi calidad de T> 0cente. 4ol curse. de. .‘Snd?oh&mmf« 2

(Noambre del pucsto del ropresomtinie legal o persona faculiad en permitie ol wo de datos)

las Ewambipmnaa(es del irea de Jo. Escute)s. y-D aeaits... 4o Fisies.

(Nombre del drea de
............................................. de la institucién FCNH'UU‘KE
(Nombre de lo empresg)
cnRUCN 20BEI0SAMY | icadsentaciudad do. Bellovde. = L Allag

OTORGO LA AUTORIZACION,

A los licenciados ABSALON CASTILLO VALDIVIESO identificado con DNI N°07843422 y

ANTONIO DAVIS CALDERON LEANDRO identificado con DNI N°08387904, egresados de la
Programa de Postgrado de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, que utilice la informacion de
recoleccion de informacion y notas de los estudiantes del curso de Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales del
tercer ciclo de la carrera Profesional de Fisica de la FCNM — UNAC, con la finalidad de desarrollar la tesis de

maestria titulada: “ESTRATEGIA DIDACTICA BASADO EN ABP PARA EL APRENDIZAJE
EN ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN PARA
ESTUDIANTES DE FiSICA DE LA FCNM-UNAC-2023-B”.

Se expide la presente a la parte interesada para los fines que estime conveniente.

Callao 10 de agosto de 2023

/

Fi Representante del drea
I: 10640533
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8

SILABO

DATOS GENERALES

1.1 Asignasura :Infrocuccion a @s ecuaciones dfarenciales
12 Codgo (EE-201GH.OWF

13 Caracler : Ooligatorio

14 Reguizto [nombre y cod.) (EE-2

15 Cida o

16 Semesire Acacdemico s 2023-A

17 N* Horas ge Ciaze : Teoria: 02 horas / Practica: 02 horas por semara
1.8 N* o= Craciloz 05

18 Quracion 1 17 semanas

1.10 Occenrte : Lenin Roianco Cabracancha Montesinos
1.10 Modaldas : Fresencial

SUMILLA

Ls azgnatura Introciuccion 3 las ecuaciones dferencaies pertensce 3 Srea de oz estudos
especificos, es Oe raturaeza tedrico-practco y de cardcier cbigatono. Tiene como prODOsRD
corfrbur Con & perfi Osl agrazdad 3 tener ComInD de las MEleaicas ¥ 0 IS Cendias DTS, Tar Cpaces
de dsefar exparrnenios, chiener, SIDY & InEpety oD y apicy SoDI conoomiens donds &
requenn. S contenido Se Organs por unidades:

*  Unidad de aprendizaje N*1: Ecuaciones DFarercidies.

*  Unidad de aprendizaje N°2: Ecudcdiones Dfferenciaies oe orden superior

*  Unidad de aprendizaje N°3: Sizteras de Ecuncones Dferencisies

*  Unidad de aprndizaje N°4: Solucionss de Ecuaciones Diferenciyes por Series
COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO

3.1 Competenciac goneralec

CG1. Comunicaoion.

Comprence o uzo de laz ecusciones dferenciyes para G 3ciucion 3 probiemas que modean
situsciones oe! CamMpo de 13 fizica 2 Ingeniena ¥ 3 pany o2 sus resutddos dfunde 103 procesos de
U ZokXCOn, DM U LSO en dferentes romas ded zader empleando ebca y responsatiicad
profesional.

CG2. Trabaja eon equipo.

Traba@ en equipe para para car soluckon 3 probiemas que modean sRuaciones del campo de
fzkca & Ingenieria, de mamera colaboradva ‘ortyeciendo tus aprendizjes o= agedra vectorisl,
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respetanco s Ideas de 103 demas compafieros de clase y azumiendo loz acuerdos ¥ COMpromIsos
de 2quipo de rabjo.
CG3. Pencamiento oritico.
Resueive problemas que modeian situsciones dei campo de 3 fska & ngeniera, plamtes
Stematvas y toma decisiones & partr de sus TEIulados cbienicos de manena aukinoma
3.2 Competenciac stpecificac
¢ interpreta datos y apica conocimientos: Posee amplio conocimiento 1840 y expenmentsl de
civersas Sreas de las clencias fzicas que ie permie diseflar expermentos, cbtener, utizy e
interpretar datos y apiicar 22403 conoCmienios donde se requieran.
¢ Emprendedor e Innovador: Capacidad de dar solucion 3 prodlemas clentificos no resueiios, 0
parcisiments resuelos O 3C3PRY 102 exizientes 3 nuesta rEalidad NACIoNl © Iocy, INCLYENdo
Squelos que reguieran un enfoque Multaiscipinanc.
¢ Gestién y liderazgo: Aplica &l erfoque Dragatics y ansitco oe |3 resolucion de prodlemas,
Capaciidd de razonNy y Sxpresdr ieds compisias Macendo uso de las tecnoogias o=
Informacion y & aprendizaje 3utnomo en 103 grupcs de nvestigacitn donde paricipa.
Iv. CAPACIDADES
C1. Reconoce comeciamente probiemas que modelan sudciones d= campo de [ fisica e Ingenieris
pora plantesr 3Q0n métoco del algebrs vechoral con |3 fnalcad de rescher oicha stuacion
problematica.
C2. Maneja comecaments |33 estrategas de soiucion de 02 m&lodos ol aigedra veconal con 13
finaiicad de opticizar procesos de ia sokacion,
C3. Apiica adecundaments las defniciones, propiedades, teoremas y iemas, def aigedbra vectons para
dar UNa respuest conerente del prodiema Que modela AgUNS SRuACKn del campo de @ Tzica &
Ingerieria.
C4. Reaiza acthvidades de Imvestigacion Oe acuerdo 3 I3 shuacion DroDIEMATCS Que 22 le presente
para lograr fortaiecer Sus jogros de aprendizyje del aigebra vecioral con @ finalidad de ncorze en la
invessgacion centrica.
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V.  ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N*1: ECUACIONES DIFERENCIALES.

pricio: Z10E2023 Termino: 16/08V2023

[LOGRO DE APRENDIZAJE

Al t&rming de @ unidad el estudiants, resusive STUSCIONES Drobiemancas en & 33 de laz clencas
fizicas e Inganieria, WEZINCGO MOCeios Matemaicos basddos en |as ecaciones dferencides
Capacidad:

* Reconoce comectamenrts problemas que modelan stuaciones del campo de i3 fisica e
PQEneria Dara DArTEar AgUn MO0 08 MDD VeCona Con |3 Tnadond de resolver cicha
siiuaCion probiematca

*  Aplca adecuddaments s definicones, propledades, teommas y iemas, Que nvoucran 3 las
ecudciones dferenciaies Dara dOr UNA respuesia coterents dei Drodiema gue Modsia aguna
situscion del campo oe |2 iy & ngenients.

" Procucio de aprendza)s.
*  Presentacion oral de resuitacios obtendos 3 partr dal desarmoio de las practicas dirigidas.
+  Emboracion O Snsay0s ACICATICOS MEIpact 3 @ unidad.

No Sesice
smarolAct vidad tnstremeniode
Hores Lectvas T Indicador jos) de logro Bl
SESON 1 [Fuacsrens Crteenames oo TR, COOYatOe § FIEREIEE | - Pooe
(2 hoten) ool 0e malandioos
[ SESUON I [Ccusciorms Uferend e pos iy v )
(2 hoten) daalioecidn Soluwidn 0 U
fecuntidn Slsiercisl
SESIONS  |Ccusciones Ufeendoes o pg = -y
(2 horas| vedalren Sepmtation
[ SESRON4 w0os LAigas ce Froescnm ~MuErce o
|2 Do) Dfetenomen (pon, camificacdn Frectcs diigee
Ecusciote Dfwencsies de Pl - Ponaflo
aden Ecusicnes Dfeansam de
vecialven Solarston
— SESmUNS Truac: e Lin scdes iy
{2 hooes) Harmogdosas Eccedotim
stenosos Exacten
Factores o rfegeade jare
Ecusconm Diftencales de Pemer
e
Diferencinon e Primm
SESONS Practcs dfgads de Ecussonm @ ¢ Conuoaiin Srupededos, | - Rutdcos o
12 hevas) Urlerencisen Homogitees prodietaes y ejercicim e Practca Siigea
Ecuscicnem Cueoes D tenciuton - Pensbdo
I etenason Exaten s Ecuasonm
Factores e l1togyecd: pes srorcicles Exscion
Eruscens Dfersncales de Prmet Factorm de Megecitn pals
o Dofarercinos cn Primm
LE

156



SESIONT Trayects e Orogndes wovis ' ot de Ponafvdo
(2 hevaa) Carmpo do Smciones et ackaren, Prigredodes
. ol ¥ s OO0
yecioties ONogates
PO Se Srncontes
s SNPxk te | Y Oatruselln prigredodes] - Miloos o8
(2 hovan) Ortogarsden Campe do diecozne . proldmmmes ¥y oo de  Practos Snigete
ryecicties OnNcgotmes - Panefulo
PO Se Srnsoates
SEBIONS  |Agiceconss de i Ecoacune Flecautx y Domiracde w ~Toaae
(20ermn)  [npgienciees de priter tvden alacicne, Sopeiedes,
RIS, CrUETIES ¥ e CCum o
oot e lm Ecuscionm
sturesohen 38 pfrmer crden =
[ SESION 10 Practice s On Apraotes de - RuSece on
[2horm) | Ecumsonen Disterziies S0 Practos drigca
o - Poneiobu
SESION 11 [ wmoe Srpae omten Fzuncrrme - Htnce Se
e L [V .G — Practcs drigce
fernmn prolimmies y seicicoe de | Flonafokn
Ecustiotes Ofecercisies s
o ooeh
T SESION 12 [Cvmamosn 1 [1Tedics Leicecs 1) | ADCEy Memis 1on - Moteoa
[2 hovas) conoamierion adiukicos an n - Cumsionmis
wwded solte atuackorem
e encien

UNIDAD DE APRENDIZAJE N*2: ECUACIONES DFERENCIALES DE ORDEN 3UPERIOR.

Iniclio: 12082023 Termino: 06M1&2023

| LOGRO DE APRENDIZAJE
Al t¢rminge de 3 unidad el estudiante, recusive situaciones probiematicas en 2f 3rea de 133 Cencas
fizicas & ingenieria, WHZANCO MOCSIDs MAteMAtCos DAZT0S an jas conicas.

Capaociaad:

* Reconoce corectamente prodemas que modelan studcionss del campo d= @& fizica &
ngenieris pars pantaar 3igin MEndo de laz conicas con 12 Tnalaad de resciver Jicha situacion
problematica

*  Marmeja comectaments oz estraiegias d= s0iCOn de 03 métodos de las conicas con a dnalicad
de cptimizar procesos oe 1 sclucion

*  Re3im actividades de INvesSgacion de dCuerdo 3 I3 sRacon probiemasica que =2 e prezents
para lograr fortalecer sus logros de aprendizyje de I3z cOnicas con @ Tnaldad ge picisze en ia
rvestigacon clentinca.

Products de apreredi e,

¢  Presenbdion ol de resuliados cbienidos 3 partr Oef desamolo de las practicas oirigidas.
* ERboracion de Una monografia académica respacto 3 i unidad.

o Sesion
Moras Temare Activitad InSicadcr (es) de kgro MIII o
Lecthess
SESION 13 Ecussonem Diwsrcisles o0 ciden| ierpists, compiende y sneize | - Fotelaio
(2 harem | vouthy Swlsrrs Andasredsl de | - dermond sciotes
do ure ELNH HNOedatns loaietras
Soldames y amocoe N

Ecuscionms Olererdicien oo
orden sbedol tiale~a
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SESION 14 et Seigda de Eotuscicrmm fionoewn ¥ Gettealle | - foleos 08
2 o) . e vden sutwics ropsedaden lexriperizs Practice Sigidn
Locamettal & woldermam ¢y oo g | - Ponsfuic
o Ut ELN- Soustioras Oipveicioos
P ormbia wrian waperart Sintarew
Ltderrartsl Cu stdciinm S
Wﬁm‘- R LT BT S
2 e ) pmra Exustiones . Proplededes,
[Ofwrancuien de Crden sutator terra, rolieTien y e ioUooe
du kou Cosfowrton
bdeterroredos S Erusouren
frcdebes e oichen el
SESON 1S Mctce Sigcis e NMetod: O o ¥ Seetioniin - s e
(2 hoias) Indetermnados bare Piopiedsies tecrntes roblarram Practes Sigda
moores Divercisies Go Giden ly speiSoos de Mblods de ke - Portefoi:
o indetenritedos e e
Difatorcasem e coden
SESON 1T ASocs O venecan o8
(2 botes ) |0 & drralion pet g Ecuac o
D iencaien 00 Mrden sutedor
[ SESION 18
(3 toss)
SESION 1
{2 hzioen)
[~ SEEION 30
J hores)
SESION It
$2 harmm)
— SESION I3 TecDoe i On L ousoor e
2 hore) Dt rencidien de Cauchy-Eue
SESION 24 | S S — mvmmm - Futewa
2 haves) 129 om Se Exyecionem - Cusaticorm fo
I rurciches S0 orden suprencd
— SE=ION IF MoSeiat: con oo en THworotn y tamjanode o Toasio
2 hotes) Alwencudes Se Stden dolmiy demimiaciotgs, propuedeces.
[Sulmtres munt-cmciis pos foeursrrom peolatien ¢ sjersddon
fnovivienis Eye no emertgueta, Modsleds o
Proverreris v anotgued: Bl ches e ol soperher
oy iraeds Sor ety (1S O~ euez e
HSESION 28 Posmtion digda do Vodeledu Ruesuslve y Secrumalie - Mltfce de
2 hotes) otn atuetinm dipcerciales o | (rotledades bectnmmes, Practicn Sipde
Siden sudsmes, Saleres mase- | rotiens y eperncios Modeesu| - Portele
et fae rwerdeesio re 0o | con sccesones dferencisied de
atcrigusde maverimeis e oAet Bupeiey  Sularnes Mesd-
e T IR pare SOVt Slve ot
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SESION Y Modaled: cin scuesues Ifargs ot y Comprands - Porsedclo
2 Nt Sleancales te Otden waiwie Secroaiecione Plipodedes,
Crouon mbchicon on sele Isolets, Seoloenien ¢ mpeiScon
andogo modaos o oeses of | de Modelads Con stusSotes
[ L T Sl caies e 0 Superial
Cliciiion sldcitioon of safe
[ SESION Triechios G ov WOSHEds | TOSaLie y Semuemie - Taktice oe
12 horem| con ecumconm fecercisles do | progptedecdes, tecretes, Prectics digde
ofden suferr Chituiion protiemen y ejaracion oe - Portfose
whitoon an aefe ndloge, NModeleds oin scuscones
modeios ro inetien of pédtduo | dlermciees de 00 slpericl
Choilon shictlicon en sefs
SESION D Eveluscdn S (Exmran parcal) Aghcn ¢ musslin ok - Hutsics
12 hare| c:muu:mo2 rtom sdiuidon en e | - Cusstiormso
reded .

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°2- SI3TEMAZ DE ECUACIONES DIFERENCIALES UINEALES.

Iniolo: 3410202 Terming: 101 V2028

Capaoidad:

LOGRO DE APRENDIZAJE
Al t¢rming de 13 unidad ef estudante, resusive SRUCIONES problematicas en & &rea e las Cendas
f1zicas & ingenieria, WIZANGO MOoCeios Matematcos Dazados an as conicas.

* Recondce corectamente problemas que modelan situaciones dei campo de s fsica e
ngenieris pars pantear 3igon MEAndo de a2 conicas con 1 Tnalaad de resoiver Jicha situacion
probematca

¢ Mameja comectamente [as estrai=gias g2 s0lCOn de 03 metodos de las comicas con (3 Snaidad
de cptimizar procesos oe 3 sclucion

*  Redim dctividades de INvesSgacion de aCuerdo 3 3 sRacon probiematica que 2 e prezents
poa logrr fortalecer sus logros de Jprendizyje de a1 cOnicas con [ Tnaidad oe nicisze en i

rvestigacion clentincs.

Producto de sprendizan.

*  Presenidion oral de rezutados obtenioos 3 partr del desarmolio de s practicas dirigides.
¢ Baboracion ge Una monografia acodamica respecio 3 @ unidad.

Instroswentio de
Noeas Temarno! Actividad Indicedon (ea)] de kogro "
Lectives
SESQON XN Noders en forme mell ciel de Pistpeele comprende ¥y atalizs | - Potabslo
2 botms) salermes do ecusSLYe = Sertcalieciones, rupieciechm
dlenrciges vosm Roenm (yollermess y eeiom
the Modalow an fooms metriciel de
salarmies e uscohed
Fewcuom inesies
[ SESON 31 Tactca Utigea Nodaom et TUSULSVE, DRSTUTELS ¢ Sict W | - MUSOCE 00 Fracecs
(2 hotms! foms maticd de sislerioe Oe propeededes lodterem, Angkis
otuechtem dfeercidges Dimems | roliarmen y erocon oe - Poneflo
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InSepen i e e vaciores | Mispiete oo iende y .}‘h

- Potatsic

Itepees Tiansks Moo Htverae
de Laghtcn Tecterma dw
Cotvediuain

12 hevan) Vauies y seioes cuuncistisbous] fas deraoslacictmn, SO din
Sevciacion & L ety Setreum (roliermnas y Serscion
da Indecendarcis es de
eotee. Velorem y yectionm
ceuctaralicos EOSedcs 8 e
el
SESON XY Practcs Dinghla de flmusve desuealle y soticn e | - Rulvice de Pisctcn
(2 heten) Independencia es 58 vectitie | irodkeciedes Lout wres, Arigess
Veoim y vetanm cactadalzos| proléerme y mecoce do - Punatd o
atociedon & e el bdeperddenon fnmel 3o «altoiem
Valores y veciores oatictetaticon|
Rocedon & Lng etz
EESON S sternes de Looecictes Miarpeein, cOorense ¥ nratle | - Foteioeo
(2 meranl Dierarcaien (retion con = SRS leciones, roaedis e
coefserden cormlarton Serrartdn roliernas § wersoos
o Salermas e
[tfernrciam ineddes cox
cosficierion vorslardes
SESON 98 3 TORRLRIE. CReTramal @ Yy GLhe | - TOubies e Facine
(2 mermn| Ecusscom Dsrmciele ©euman| o pogledetes. Incowrmes digics
o cosfciorton corminries protietnas ¥ smocios oo | - Fanefke
de  Ezuecorss
Disretcssies  Mwsles =0
confoinrtons cirntardes
SES0ON S Protiermes de apdonsddn un Resuslive, deorrienits ¥ opfce | - Pooetde
12 heven) modeln du Salere de s o ediies, louiernas
Ecusscom Diermncalem Swmaan] roliamas ¢y oo o
oo cosfoiorton corminrios Protlemes de splossds oo
rodeos e Skiertie &
Ertiaciotms Ierecace
e = Coef ciardon
sl edes
[~ SESUN ST EVRIScIon 4 [ IRchicR L 8 Tt | Agheh y Imaeetls ion TV
12 hetan) 3 Jorocreertin edyaidos de - Cusaturmiu
= de Erusccom
| Meterc ol et
SESON 54 Tiseoaltarraace e Lagtacs VHASDINlE, CoTRenon y Rrels | - etetais
12 heven) Fragieatedes O paie ok s Qe seicrien, PNODec ey
Teuiomne Se Daasdn Sotreman (robiormas ¥ meiscion
Tranafcrmads de e Suydn Tramatormads de Laslece
peritdica Obes Srosododem Comimoonalen
Teweinn e 1raskacsin
Trarmtororade e a funadn
fethdce Otres propiededes
SESON B2 Practcs Digde de Fensstve demrussios y soion i | - Fuboics o Practes
12 horan) Timealerrards o Laptecs osededet oot mras, Anghe
Prepiededes Opeiscr: s feoidorrem ¥ moccos de - Putafle
Teuimne Se Huwacdn Tracatomede de Laplece
Tranafcrmade de e funcrdn Mopedeces Cperacurmies
pertdica Unes srvosododem Tewrnrrs e Lewbastn
Trermtorriade de e foncdén
paddaicn Ot progdececdes
SEQCN & Tisemlcirman O Lajiscn o jrdssiota v Comgreds e - ek
(2 hevas) Tunctiruos swcadoruibon, fiatroatacicrm,
pedddcem ¢ du mpiso SISk y BTG
Timesfomadce de Detvades o i3 Tiamnformads de Ligrace e
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wided 3

SESQ0ON 4 Tetoe ighds oo Tremdomede - Huticn 20 Pracics
12 heran) Lattece o0 diigise
funcories escalonades, - Ponafbo
Dedddons v du npuso
Transformade o Dervades © LUrcianes eeceoadem
Itfmgaes Termicimads vese | peddcddom y de mpule
de Lagtace. Teorerne G Testatormade de Datvades o
Coreoicing iogrsbes. Tiarslormeds fwerss
dn Lagace Tettems de
Comvaucdn,
[ SESIONAZ Remouoo: 30 ecoecorem THNpIEE y  comprecds e | - Poteloio
(2 htes) Aferercietes pof Tierslurrnads donoaiissonen,  NOopMedaces
de Laplacn Jeccerimm oruramiee Y
sheicicm o Resousén &
scuscicnes Slfawncislies o
Trammiormade de Lagiece
SESION43 Practos Srigae de Romobiodn Resusve, destusslie ¢ sciics e | - Ruteics d0 Practcn
(2 hotea) de scuaciones farmciaes oo | progeededes ledteries, dngkds
Traeraforoade On Lagiecs Proldarmem ¥y eerocos - Ponefcd o
Resctucidn de scuscionem
Fererncoe sof Tisnsboirrade
de Lapeace
SESONM Resausdn de Ssternen oo Mapiets y compretde s | - Potelsio
2 fates) ecuatonem desrcides Lnestes| domtaliscones,  (rofdededen,
por Datedirrades de Lapletn feremmm Subens Y
psom % Resouddin o
Salmtian o= sumTUten
desnzwmm Litesles oo
tamfoimades de Lagtece
SCEON 8 | TTectce Angion 0o MAmiatisn | Mesowve, Oorussl y S0ce | - Musook 08 Fecos
(2 botes) de Shiaran Us scuscs ot m popedades,  leCiarmas diigese
dierarcisiaes Liresws Do oldestam ¥ eeicos 9 | - Potsflo
traafortnedes de Lagioos Resciucidn e Sivlenmm &
ecusicne Hetencuos
Unates por Dansioimades 5o
Lgdacn
SESION 48 [Ewsliocin S (prafcn colficada )| Agdcn §y musstie e | - NUca
2 tates) conusraartss edpandos en W | - Cumtareio

Capaoidad:

(Trecie: 1310200 Termibe, V1IN
[TOGH0 DE APRENDUZATE

UNIDAD DE AMIENDIZAJE N 4. SOLUCIONES DE ECUACIONES DIFERENCIALES POR SERES.

Al térmmine de i3 unidad ef estudante, resusive situaciones probiematicas en & drea de s Cendas
fizicas & ingenieris, LEIINCO MOCeIos Matematcos Dasados on |as series.

* Recondoce corectamente probiemas gue modelan situaciones del campo de 3 fisica ¢
Ingenieria para plant=ar 3ig0n M&0do def clicuio dferencia ¢ ntegral con i3 finaicad de
resoiver cicha sRuacion probiemasca.

*  Apiica adecuadaments ias cefniciones, propiedddes, tecremas y lemds, del caicuio dferencial
€ Inegra DA dor UNS rezpussh conerenis del probiems que modela Jgura sitacion os
campo de s Nisica e Ingenieriy.

*  Moreja comectamente s estrategias de sokucion de oz MEoos del c¥ o0 dferencal & Intagral
con = inalidad de optimizar procesos de i sokudon.

*  Redizs actividades e INvessgacion de 3Cuardo 3 I3 sRuacon prodiemasica que e e presents
D2 lograr ‘oralecer Sz 10gros de aprendizye dei cakkulo dferencisl & ntegra con ia fralcad
de Iniciarse en i3 nvestigacion centiica.
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Producto de sprendilae:

*  Fresenboion ol de resuiiados cbtenidos 3 partr dei desamrolo de 133 practicas drigcas.
¢ Baboraciin ce urd monografia acod4Amica respecio 3 (3 unidad.

Clanficncian de lmm EDP s de
segurdo rden Condacne

Camos patodates EDP da oo
Fombiicn Fealdico ¢ ol pficn

Na Seakde
Hotaslsctivas enarriActivded Scid
T ladicader (es) de logre Wgimant e
SESUN & |Scomioes TAE ot A y ereCA | - Pomioic
12 hovas) Comwoigeizie Sucamatm montioiee darryoell m3onem,
Lh -
e Y mEsos te
propledades
Carweigeiiis Sucesionin
o Otixtem y acotaden. Serlen
- otwerpercia e salien
SESON &2 Practios Deigain do Sucesisims Rewioivn Mobietrams vy | -Fudees o Precics
2 moren| upododes Covel parcis sheickice de  Suwseonm digis
Suceniones Mokdioren y st | propedetes Cowsigencoa | - Ponefoks
Sene Cowwgeris o sl Swesitdn  moodores Yy
Setims Covemgencs e el srxfacies LY
Cowvegecis O sefem
T SESION A [Sorios 08 THyial 7 weiies o8 Noacmee [Shergeeie, comrenon, sraiety | - Poriwhe
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VI. METODOLOGIA {segun modsio 0 mansjo didactico del docents)

La Universidad Necionad del Callao, Uicentiada por la SUNEDU Sene como 9n supremo ia
formacion imdegral dei sstudants, quen 23 o ol cantry del proceso aducative de formacion
profesional; 23 33 como & Modelo Educative de ia UNAC Implements b3 teoribs sducatvas
ConSiructvizia y conectivisia, y ias IrTicula con 02 componerntes ansversaes del proceso de
enzefianza - aprendizaje, croentando las competencias genarcas y especificas. Este modeld
tene como propdsho funcamental s formacion hoifztica de os eswalbnies y concide &
proceso educativo en i3 acciinm y para la accion Ademas, promueve e aprendizaje
significativo en el marco de 'a construccion O reconsiuccion cooperadva del
conocinmiento y loma en cuents o saberes previos de 02 paricipantes con I fralidad que oz
estudianies fortalezcan sus conoCmienios y formas de aprendizyje y prospensn en i3 e
dights, en un enfomc cambonte de permanents NNOWaCn, acorde con B3 rusvas
heramientas y teonoiogias de formacion ¥ comumicacion.

La pistyonma de @ UNAC o5 & Sitema de Gestion Académico (SGA-UNAC) bazado en
Moodie, en donde 03 estuciandes t=ndradn 3 U GIZDOsIOOn nformacion detaiiada de
azsignatura: &) z5abo, recursos digihies, guls de entregabies calficodos, ¥ oz contenidoz de
claze esructurados DA Cada zesion educstive. E SGA serd conmplementsdoc con ias
dferantes soluciones que brincs Googie Sule for Ecucation y ctras hemamientas tecnoitgicas
mutiplabfoma.

Las estrategas metoooiogicas Gdacicd porn & desaroio de 133 S23:0nes 220rcas y practicss
pemien dos modaidades de aprendzye an los estudantes:
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5.1 Herramlentas metodoldgicas de comunicacion sincrona (videoconferencia) La

modaiidad asincrona 22 una oma de aprendxaje Dasad0 en & use de Reramientas que permiten
2 comunicacion mo grezenciy y en tempo real enre & docenie y 10s esudiantes. Deno de
2 modyicad SinCronica, se hars uso oe:

Clacec dinamicac o Interactivas {virtualec)k & docents genera pamananiemente expecativa
por &l =ma 3 ravéis de actividades que permiten vinoular oz ssberes previos con & nuewo
conoomiento, promoviendo i interaccion medianis & J8ioge y debate sobee 02 contenides.
Tallerec ce aplioacion (virtudiec)y = docenme gemers sludciones de aprendzaje para a2
tranzferancia de 102 aprendizajes 3 CONMSN0S redes O CErcanos 3 0s pArTopantes que serdn
refroaimentsace en clase.

Tutorias (virtualec): Fara faciitar & demosracion, preseniacion y comeccion de 0% avances del
orme nal de rvestigacon

5.2 Herramisntas metodologicas de modalidad asincrona
Forma o= aprencixyje basado on el uso de hermamientas gue posidiitan & ntercambio de

menzyes e nformacién entre oz estudantes y & docenis en tempo dferido y =in nteraccién
nstantanea

Dentro o2 d modyiciac asincronics se mard uso de mefodoiogias colsborativas tales coma
*  Fortafolo de Evidencias Digits: Permile axr segumienio a la organizacion y prezentacion
de evidenciaz Os nvestigocion y recoplacion de RNforMmacion Dara poder obsenvar,
*  Aprendizze Basado en Protiemas (ASP).
*  Refroalkmentaciin

INVESTIGACION FORMATIVA

En el curso Cakuo 1 52 Dromueve |3 INvestigacion Tomata 3 partir de 106 temas
dasamolacos en ciase, Senan 13 posibiicad de redllzar Un ensayo 0 Monografia academica
mammmwmmmomam&m
modelos maEmaticos. Para e cual hacen Uso o bisqueda e aricuios en disreniss
PI3tIOMEs O FEpOSitonos o |3 web. L3 exposkion grupal 3 final del Gicko pamitira conocer
las habilidades adquindas en &l campo de 13 Investigacion clentica con presentacion bajo
& formato APA.

RESPONSABILIDAD SOCIAL

La Universidad Nacional ol Caliao, 02niro o ambito aducativo, hace freme 3 su
funcion sodial respondiando 3 las necesidades de fransfomacion de la sodedad a nivel
regiona y naciona mediants & ejercicko de 1a docencia, I Investigadion y la extension. En
£33 IN23, |3 responsabilidad SOT 3CaCEMIC 02 |3 asignanra conslste &n Fporar 3 3
socledad 3 I3 sOlucion 02 probiemas o8 SU enomo sEQin & enfoque del fema, oe il
MANEF3 QU2 3yude 3 MEorar 13s condiciones ambientales, econdmicas, sodiales 0 o= otra
indole seQUn & prodbiema planeado.
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V. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
3) Computadora b} Diapositvas 02 case

¢) Intemet d) Texio dgis

€) Comeo efecronico i Videos

g} Piataforma virtual h} Tutorales

1) Software educativo |} Eniaces web

k) Pizama digta I} Asticulos clentMicos

VIl. SISTEMA DE EVALUACION DE ASIGNATURA

Evaluacion dlagnoctioa: 86%2 proces0 s& nealiza en cada clase por I3 nawurdeza de Ia
asignaura, conde & docente evalla o2 Tona penTanems & proceso de aprendzie o2
13 Interaction estiudiante-computador

Evaluacion formativa: 1 proceso de ensefanzs aprendzaje, es permanents y sistemaltico,
niciamos revizando 02 10pIcos DASCDS del sistema de 105 NAMEros redes | Lego e realizs una
revizion detaiach ge [as funciones de varabie regl, s2 presentas s imites de uncones para legar
3 revizy ampilaments s dervadas y sus aplicacionss, y por Utimo estudiamos las nlegraes ¥
ZUS5 MUChas apicacionss on & §rea de 3 1sica como 13 Ingenien, pars Jcanar ef logro o2 resiz
un monkoreo 3 traves de a3 practicas drigidas con las sxposiciones de oz esudiant=s y toriss
de 3pcyo como retrcaimenrtacion de Sigunos 19pICos del Curso.

Se rabajard como producios 103 portolios, ensayos, recursos audiovisudes, Informes, gulas,
eNZIYOS ¥ MONOQrNias ACodAmicas. Ademds, e utizard como instumenios de evaluacion
rubricas para 33 2xposiciones, Bstas de col=o, Nsrumenios de svaludtion entre pares.
Evaluacion cumativa: L3 evauacion se reaiza por unidades segin & avance o2
prOgramacion que comprende Notas J8 partcioacion, practicas calficadas, examenss
parciales, fnales, Nvestigacion formathva y actiudinal

En cumpimiento dei modeio educatvo de s universidad, ei Sistema de ewdiuacion curricular del
sisbo, consta de cnco critenos (Sepdn Resoiucion N® $02-2021-CU de! 30 de junio dei 2001),

3) Evaluacion o2 conocimientos 60% (Pracicas callficadas 1y 2, &xamen parcia y 1nai)
b) Evaluacion de procedimientos 105 (Porafodo y exposicien de 1as guias de probiemas)
¢) Evaluadion acttudna 10%.
0) Evauscion 02 Mvesigacion mativa 15% ( ensayo, monografa y exposicion)
) Evaluadion de proyeocion y responsabilidad sockal universiana 5% (Implementacion

de un proyecto)
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CRITERIOS DE EVALUACION:
L3 ponderacion de (3 caficacion (e acuerdc con jo estabiecido en ei sistema de @Lacion
Oe 3 asipgnstura) zerd ia sigulente:

PF = QOSPCYL 4 COSPCT 4 COSFCS « OOSPC4 4 O0SEP ¢ OLISEF & C3NL 4 CANA 4 0I5IF 4 0O5PS

Entrega de rabajos de (a3 Guias de prodiemas (NL) por semana de ciase.
Un Trabyjoc de mvestigocion ormatha (IF).

Nota acttudnal (NA)

Proy=ccian Socal (FS)

Ura {01) Fractea Caificads (PCY)

Una (01) Fractca Calficads (PC2)

Una (01] Practca Cailficada (PC2)

Una (01) Fractca Calficada (PC4I)

Un (01) examen parosi (EP)

Un {01) examen fical (EF)

Un (01) examen susttutorio (E5) que reempazs 3l EP 0 EF.

La formula para cbisner & promedio firal (PF) es el sigulemte:

REGQUIITOS PARA AFROBAR LA ASIGNATURA

De acuerco con ios regiamentos de estudios oe |a Escusd de Fosgrado de ia Universidad Nacional

del C2ido, se ternars a conzsideracion © sigulents:

* Participacion en 10dos [as tareas de aprendiznje.

* Asistencia minima dei T0%.

* Laescaiacde caiScaconescdeDa 20

* El estudiante 3prusba ol su NOS promociona es mayor o gl a 11,
La evaluacon cef aprendizaye z& adecua 3 i3 modsicdag presencisl, considerandc s
Capacicades y oS producios de aprendnje evaluddos desorios para Cadd unidad Se ewita

de manen permanents,
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) & FUENTES DE INFORMACION

9.1 FUENTES BASICAS
Venero, A (1355). Introduccion of ardiss matematico. St GEMAR, Uma.
Ayres, 5, Diez, L. G, & Vaxquez A G. (1362) AMatrices (No. QA3T1. AS1E 1352). New Yoy
MoGraw-Hl

52 FUENTES COMPLEMENTARIAS

CHAVEZ VEGA C. Notas de Mamenstica Ira. Edicion. Editoral San Marcos, 1980,
HASSER - LASALLE Amslisis Mtamarico T Editorial Trillas S.A_ de CV. Manico DF. 1970.
TAYVLOR y WADE Matsenttica Basica Editorial Luzmsa Willsy, Maxico 1966

SAAL RIQUERDS C. Marmices, Editorial Gomsar. Lin — Para, 1984,

X NORMAS DEL CURSO

NOMM3s o ConVvEncia
1.Respeto.
2.Asistenca
3. Punfuasaad.
4. Presantacion oportuna de 106 entregabies.
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