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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar el impacto de la inversién minera
sobre la produccion minera del Pera, durante el periodo 2005 — 2019.

El tipo de investigaciéon fue explicativa, de disefio no experimental y de corte
longitudinal.

Para la obtencion de los datos se utilizo la técnica documental mediante la
recopilacion de informacion y datos secundarios. La muestra estd compuesta por
datos trimestrales recopilados de las empresas mineras del periodo 2005 - 2019,
que fueron extraidos del Banco Central de Reserva del Perd (BCRP) y el
Ministerio de Energia y Minas (MINEM), asi como de fichas, documentos,
archivos, entre otros. Con lo cual se elabor6 una base de datos en Excel y se
procesaron usando el software Eviews 10, lo cual permitié realizar la parte
econométrica de la investigacion.

La principal conclusién fue que la inversion minera impacta directamente sobre
la produccion minera del Pera, durante el periodo 2005 - 2019.

Palabras clave: inversion minera, produccion minera, PBI minero.



ABSTRACT

The objective of the research was to determine the impact of mining investment
on mining production in Peru, during the period 2005 — 2019.

The type of research was explanatory, non-experimental in design and
longitudinal.

To obtain the data, the documentary technigue is used by collecting secondary
information and data. The sample is made up of quarterly data collected from
mining companies for the period 2005 — 2019, which were extracted from the
Central Reserve Bank of Peru (BCRP) and the Ministry of Energy and Mines
(MINEM), as well as files, documents, files . , among others. With which a
database was created in Excel and processed using the Eviews 10 software,
which allowed the econometric part of the research to be carried out.

The main conclusion was that mining investment directly impacts mining

production in Peru, during the period 2005 - 2019.

Key words: mining investment, mining production, mining GDP.



INTRODUCCION

El objetivo de la investigacion ha sido determinar el impacto de la inversion

minera sobre la produccion minera del Peru, periodo 2005 — 2019.

Para llevar a cabo la investigacion he utilizado el método estadistico, a
través de la técnica documental, consistente en la recopilacion de datos de los
indicadores de las variables utilizando como fuente de informacion, las
publicaciones del Banco Central de Reserva del Perd y Ministerio de Energia y

Minas

Con esta informacion, se elaboré una base de datos que me permitié
realizar la estadistica descriptiva de la investigacion (organizacion,
representacion y descripcién de los datos) y las pruebas de hipétesis

correspondientes

Los resultados de la investigacion, los presentamos en nueve capitulos.
El primer capitulo corresponde al planteamiento del problema que incluye la
descripcion de la realidad problematica, la formulacién del problema, los

objetivos, la justificacién y las delimitantes de la investigacion.

El segundo capitulo contiene el marco tedrico que esta integrado por los
antecedentes internacionales y nacionales, las bases teoricas, el marco

conceptual y la definicion de términos basicos.

El tercer capitulo contiene hipotesis, definicion de las variables y

operacionalizacion de las variables.



El cuarto capitulo esta dedicado a la metodologia del proyecto que
comprende el disefio metodoldgico, el método de investigacion, la poblacion, la
muestra, el lugar y periodo de estudio desarrollado, las técnicas e instrumentos
de recoleccion de informacion, el andlisis y procesamiento de datos y los

aspectos éticos de la investigacion.

El quinto capitulo esta referido a los resultados descriptivos e inferenciales

de la investigacion.

El sexto capitulo discute los resultados de la investigacion con otros

resultados y sefiala la responsabilidad ética del investigador.

El séptimo capitulo presenta las conclusiones alas que he arribado como

resultado de la investigacion.
El octavo capitulo contiene las recomendaciones.
El noveno capitulo contiene las referencias bibliograficas.
La tesis se complementa con los anexos correspondientes.

No puedo terminar esta breve introduccion, sin agradecer a todas las
personas que de alguna forma contribuyeron para que esta investigacion fuera
concluida, especialmente a los profesores de la maestria, quienes brindaron sus

ensefianzas y conocimientos de la mejor manera posible.
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l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Descripcion de larealidad problematica

Larealidad problemética del sector minero en Pera es multifacética
y se ve influenciada por una serie de factores econémicos que incluyen el
tipo de cambio, el precio de los metales, la estructura de endeudamiento
y los niveles de inversion.

Guzman et al. (2022) define que “la inversion minera es sostenida
por la expectativa de obtener rentabilidad a partir de la extraccion y
procesamiento de minerales, siendo una actividad clave en varias
economias globales” (p.46)

Munsibay et al. (2022), sefiala que “la produccion minera es clave
para comprender el impacto econémico de la actividad minera en la
economia de un pais, ya que refleja su participacion en la generacion de
riquezay su influencia en el crecimiento econémico a nivel nacional.

A nivel mundial, lainversion en mineria y su impacto en el PBI esta
influenciado por factores globales como la demanda de recursos, la
innovacion tecnoldgica y la estabilidad econdmica (Suérez et al., 2020).
En América Latina, la inversion extranjera directa en mineria ha mostrado
un impacto positivo en el crecimiento econémico regional (Gonzalez,
2022).

En el contexto peruano, segun Munsibay et al. (2022) “el sector
minero ocupa un lugar importante en el crecimiento economico en el pais,
contribuyendo a las exportaciones peruanas en un 60%, con aportes del
12% al PBI con una tasa de crecimiento en 3.47%” (p.46).

La inversion publica y privada en infraestructura minera ha tenido
un efecto significativo en el crecimiento econdmico del pais (Camayo et
al., 2023). En Perq, el sector minero enfrenta el desafio de mantener un
crecimiento sostenible en medio de fluctuaciones en la inversion y en el
precio de los minerales a nivel global (Fanelli, 2019). La corrupcién ha
demostrado ser un factor que disminuye la inversion y, por ende, el
crecimiento econdmico (Benites, 2023). Esta situacion se agrava con los

desafios de la sostenibilidad ambiental y los conflictos sociales

10



1.2

1.3

relacionados con la mineria.

Las principales causas de estos desafios incluyen la volatilidad de
los mercados globales, las politicas gubemamentales y la gestion de los
recursos naturales (Alvarez, 2023). Los efectos incluyen variaciones en el
crecimiento economico, impactos ambientales y tensiones sociales. Esta
investigacion aportara al entendimiento de cémo la inversion en mineria
impacta en la produccion minera del Peru y ayudara a formular estrategias
para un desarrollo sostenible del sector, minimizando los impactos
negativos y maximizando los beneficios econdmicos. La comprension de
estas dinamicas es crucial para formular politicas que fomenten un

crecimiento econdmico equilibrado y sostenible.

Formulacién del problema
1.2.4 Problema General
¢, Cuél es el impacto de la inversion minera sobre la produccién
minera del Perd, periodo 2005 — 2019?
1.2.5 Problemas Especificos
1. ¢Cuales elimpacto de la inversion mineraen infraestructura
sobre la produccion minera del Pera, periodo 2005 — 2019?
2. ¢Cual es el impacto de la inversion minera en exploracion
sobre la produccién minera del Pera, periodo 2005 —2019?
3. ¢Cuales elimpacto de la inversion mineraen equipamiento

sobre la produccion minera del Perd, periodo 2005 — 20197

Objetivos
1.3.1 Objetivo General
Determinar el impacto de lainversion minera sobre la produccion

minera del Peru, periodo 2005 — 2019.
1.3.2 Objetivos Especificos

1. Determinar el impacto de lainversion mineraen infraestructura

sobre la produccion minera del Pera, periodo 2005 — 2019.

11



1.4

1.5

2. Determinar el impacto de la inversién minera en exploracion
sobre la produccion minera del Peru, periodo 2005 — 2019.
3. Determinar el impacto de lainversion minera en equipamiento

sobre la produccion minera del Peru, periodo 2005 — 2019.

Justificacion

La investigacion tuvo una justificacion practica porque aborda un
problema econdémico relevante para la poblacién peruana. Al entender
mejor la dinamica entre la inversion en mineria y produccion minera, los
resultados podrian informar y guiar politicas publicas y decisiones de
inversion en el sector. Esto es crucial para un pais donde la mineria
representa una parte significativa de la economia. Los hallazgos podrian
beneficiar a la poblacién al promover un crecimiento econGmico mas
sostenible y equitativo, asegurando que la inversibn en mineria se
traduzca en mejoras tangibles en términos de empleo, infraestructura y
desarrollo social. Asi, esta investigacién no solo tiene un valor académico,
sino que también posee un impacto directo y significativo en la vida
cotidiana y el bienestar de la poblacion peruana.

El proyecto fue viable por las siguientes consideraciones: La
accesibilidad a las fuentes de informacion para larecoleccion de datos de
todas las instituciones, como el MINEM y BCRP; la disponibilidad de
material bibliografico, dado que es suficiente para la estructuracion del

marco teorico de la investigacion.

Delimitantes de la Investigacién
1.5.1 Delimitante teorica
Para esta investigacion se considera la produccién e
inversion minera, se tomaron en cuenta la teoria del Acelerador de
Inversion de Clark y Samuelson, modelo de inversion de Keynes.
1.5.2 Delimitante temporal
La investigacion tiene como delimitante temporal el periodo
2005-20109.

12



1.5.3 Delimitante espacial

Para esta tesis, el espacio estudio fue Peru.

13



2.1

Il. MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio

A. Antecedentes internacionales
Gallo (2020), en su tesis, se propuso “analizar el impacto de la inversion
extranjera directa en el sector minero del Ecuador periodo 2007-2018” (p.
15), en una investigacién correlacional, de disefio no experimental y de
corte transversal, utilizando latécnica de revision y extraccion de las bases
de datos del Banco Central del Ecuadory Ministerio de Mineria del Ecuador
para el periodo 2007-2018, llegando a la conclusion que existe una
incidencia directa y positiva de la Inversion Extranjera Directa en el PIB del

sector minero (p. viii).

Noori (2019), en su articulo, se propuso “centrar el impacto de la
inversion extranjera directa en el crecimiento econémico de Jordania para
el lapso comprendido entre 2000 y 2017” (p. 55), en una investigacion
correlacional, de disefio no experimental. Utilizando la técnica de revision
bibliografica, de las bases de datos de los indicadores del Desarrollo
Mundial y del Banco Mundial, llegando ala conclusion que existe un efecto
positivo de los flujos de la Inversion Extranjera Directa sobre el PIB de
Jordania y que hay una correlacion positiva entre la IED y el crecimiento

econdmico a corto plazo representado por el PIB (p. 55).

Ffrench y Diaz (2019), en su articulo, se propusieron “examinar la
evolucién de la inversion en Chile y su vinculacion con el crecimiento
econdmico desde el golpe de Estado de 1973” (p. 27), en una investigacion
correlacional, de disefio no experimental. Utilizando la técnica de revision
bibliografica y analisis estadistico, de las bases de datos econdémicos de la
CEPAL, el Banco Central de Chile y el Banco Mundial, llegando a la
conclusion que la persistente expansion de la tasa de inversion en 1990-
1998 sustentd un crecimiento del PIB del 7,1% anual, pero desde 1999 la
inversion experimentd altibajos y el crecimiento promedio disminuyd a
menos del 4% (p. 27).

14



Martinez (2019), en su tesis, se propuso “determinar la incidencia de
la inversiéon extranjera directa en el crecimiento econémico del Ecuador
durante el periodo 2010 — 2015” (p. viii), en unainvestigacion correlacional,
de disefio no experimental y de corte transversal. Utilizando la técnica de
revision bibliografica y andlisis estadistico, de las bases de datos
economicos del Banco Central del Ecuador y el Banco Mundial, llegando a
la conclusion que la IED ha contribuido positivamente al crecimiento
econdmico de Ecuador en el periodo estudiado, siendo un factor clave para

la dinamizacién de la economia nacional (p. 66).

Ramirez y Herrera (2019), en su articulo, se propusieron “analizar la
influencia que tienen la inversion pablica, la inversién privada y la tasa de
interés sobre el desempefio de los sectores de la economia mexicana” (p.
125), en una investigacion explicativa, de disefio no experimental y de datos
panel, utilizando la técnica documental y como instrumento, los datos
trimestrales de la formacion bruta de capital fijo, tanto publica como privado,
PIB sectorial y la tasa de interés, llegando a la conclusion de la existencia
de debilidades estructurales en el sector primario, un alto grado de
desvinculacion del sector secundario y un sector terciario favorecido por la
inversién publica y privada también como por la politica de tasa de interés
(p. 125).

B. Antecedentes nacionales
Pefia y Quinto (2019), en su tesis, se propusieron “analizar la contribucion
de la inversion extranjera directa canadiense en el crecimiento econémico
del sector minero peruano, periodo 2013-2017"(p. 22), se adoptd un disefo
de investigacion no experimental y longitudinal, se utilizaron técnicas de
recoleccion de datos secundarios y como instrumentos se emplearon
fuentes de informacion confiables como BCRP, Pro Inversién, INEI, y
MEM., llegando a la conclusién que la inversion minera cumple un rol
importante para el crecimiento econémico y uno de los indicadores mas

importantes de la economia es el PBI (p. 44).
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Cabrera y Gamarra (2022), en su tesis, se propusieron “medir el
impacto de la Inversién Extranjera Directa en el crecimiento econémico de
largo plazo de la economia peruana en el periodo 1980-2021"(p. 15), para
ello, se adopté un enfoque metodoldgico explicativo y correlacional, no
experimental, se uso la técnica analisis documental exhaustivo de fuentes
como libros, revistas, paginas web, tesis y articulos, y como instrumento
fichas de registro para seleccionar documentos relevantes, llegando a la
conclusion que “la inversion extranjera directa ha sido importante para el

crecimiento del pais “(p. 46).

Ochoa (2019), en su tesis, se propuso “determinar la relacién entre
la inversion extranjera directa y el crecimiento econémico en el Per
durante el periodo 2005-2014” (p. 18), en una investigacion correlacional,
de disefio no experimental y de corte longitudinal. Utilizando la técnica de
recoleccion de datos y una ficha de registro, se analizaron datos
econdémicos del Banco Central de Reserva del Peru, llegando a la
conclusion que la Inversion Extranjera directa se relaciona de manera
significativa con el Crecimiento Econdmico en Peru en el periodo 2005-
2014 (p. x).

Silva (2019), en su tesis, se propuso “calcular el multiplicador
dinamico acumulado de la inversion total minera sobre el crecimiento
econdmico peruano usando informacion trimestral del periodo 2000-2017"
(p. 1), se adopté una metodologia cuantitativa de corte longitudinal y disefio
no experimental, utilizando la técnica de recoleccion de datos, se analizaron
datos economicos del Banco Central de Reserva del Peri (BCRP) y
Ministerio de Energia y Minas (MINEM), llegando a la conclusion que el
multiplicador dindmico acumulado de la inversion total minera es 0.68 y

tiene una duracién de 5 afios. (p. 1).

Zevallos (2019), en su tesis, tuvo el objetivo de “determinar el
impacto de la inversion publica en infraestructura econémica sobre el
crecimiento econémico del Perd entre 2001 y 2016” (p. 10), en una

investigacion explicativa, de disefio no experimental y de corte longitudinal,
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2.2

utilizando la técnica de analisis documentario y como instrumento la ficha
bibliografica para la recopilacion de datos del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), el Ministerio de Economia y Finanzas
(MEF) y fuentes secundarias tales como libros y articulos, llegando a la
conclusion que “en el Perd la inversion publica en infraestructura
econoOmica tiene una relacion directa con el crecimiento econdémico medido

en términos de PBI” (p. 10).

Ruiz (2019), en su tesis, tuvo como objetivo “determinarlaincidencia
de la inversion extranjera directa en el crecimiento del sector minero en
Perd durante el periodo 2016 - 2018” (p. 30), se adoptdé una metodologia
cuantitativa de corte transversal y disefio no experimental, utilizando la
técnica documental y ficha documental como instrumento, llegando a la
conclusion “que la mineria es un pilar clave para el desarrollo econémico
del pais” (p. 24).

Bases teoricas
2.2.1 Inversién minera
A. Definicion

Segun Chumpitaz (2022) sostiene que la inversion,
desde una perspectiva general, es el acto de asignar
recursos, generalmente financieros, con la expectativa de
generar un ingreso o ganancia en el futuro. Este proceso
implica la compra de bienes que no se consumen hoy pero se
utilizan en el futuro para crear riqueza.

Siguiendo con MINEM (2023) sostiene que ‘la
inversion minera es considerada un motor clave para el
crecimiento econOdmico, especialmente en paises ricos en
recursos naturales. Esta actividad puede generar
significativos ingresos para los gobiemos a través de
impuestos y regalias, asi como crear empleos y promover el

desarrollo de infraestructura.” (p.102).
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Segun More (2021) considera la inversion se puede
entender desde una perspectiva financiera, donde se
consideran elementos como la tasa de interés de los
préstamos en caso de que se financie con préstamos, y la
tasa de retorno de las inversiones alternativas si se financia
con recursos propios. Ademas, puede ser una combinacion
de ambas. La viabilidad y rentabilidad de una inversion se
evalian mediante el calculo del Valor Actual Neto (VAN) de
un proyecto, lo que permite determinar si un proyecto es
viable y comparar su rentabilidad con otras opciones de

inversion.

B. Dimensiones

Segun Chumpitaz (2022) sostiene inversion se
dividen principalmente en dos categorias: capex de
crecimiento y capex de sostenimiento. Estas categorias se
subdividen a su vez en varios subtipos de inversion.

Asimismo, Sanchez et al. (2018) sostiene se clasifica
en siete categorias principales: equipamiento de planta de
beneficio, equipamiento minero, exploracion, explotacion,
infraestructura, preparacion y otros.

Por otro lado, el MINEM (2023) desagregan los tipos
de inversiones mineras en desarrollo y preparacion,
equipamiento minero, exploracion, infraestructura, planta de
beneficio y otros.

La dimension gue usaremos seran las del MINEM
(2023), especificamente: equipamiento minero, exploracion e
infraestructura
C. Indicadores

Para medir gestion de informacién se ha utilizado los
siguientes indicadores: equipamiento minero, exploracion e

infraestructura.
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2.2.2

Para medir estos indicadores son las variaciones del
monto invertido en ddlares de cada indicador (equipamiento
minero, exploracién e infraestructura).

Produccion minera
A. Definicion

Asimismo, segun Collier (2019) mencionan que ‘la
produccién minera es definida en la economia como una
actividad industrial fundamental que impulsa el crecimiento
econdémico a través de la extraccion y procesamiento de
recursos naturales. Representa una fuente significativa de
ingresos  por exportaciones para muchos paises,
contribuyendo sustancialmente a sus balances comerciales”
(p.42).

Segun Soza etal. (2021) sostienen que “la produccion
minera es ampliamente reconocida como un pilar fundamental
para la economia de numerosos paises, especialmente
aquellos con vastos recursos naturales. Su contribucidn
economica se manifiesta en la generacion de empleo, el
aporte significativo al Producto Interno Bruto (PIB), y la
atraccién de inversiones extranjeras”. (p.52)

Por otro lado, Dammert (2020) sefala que ‘la
produccién minera es vista en la economia global como una
industria clave que provee materias primas esenciales para
diversos sectores desde la construccion hasta la tecnologia
avanzada actuando como un pilar fundamental en el
desarrollo econOmico especialmente en paises con
abundantes recursos naturales contribuyendo
significativamente a su PIB y a la generacion de empleo’
(p.49).

Para mi trabajo de investigacion voy a usar la
definicién de Collier (2019).
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2.3

B. Dimensiones
De acuerdo a Collier (2019) desagrega la produccion

minera en PBI minero.

C. Indicadores
Para medir gestién de informacion se ha utilizado el

indicador PBI minero.
Para medir el PBI minero Variacién del PBI minero.

Marco conceptual

Para el trabajo de investigacion se ha trabajado el modelo del
Acelerador de Inversion y modelo de inversidén de Keynes.

Segun Bara (2019), el modelo del Acelerador de Inversion de Clark
y Samuelson, sostiene que la inversién es una funcion de la produccién o
del ingreso nacional. Esto significa que un incremento en la produccién o
en el ingreso conduce a un incremento en la inversion, y viceversa. Las
empresas invierten para aumentar su capacidad de produccion y
satisfacer la creciente demanda. Sin embargo, si la capacidad existente
puede satisfacer la demanda, la inversién puede ser menor. Las
decisiones de inversion también dependen de las expectativas de los
empresarios sobre la demanda futura. En este modelo, la inversion es
"inducida” en el sentido de que depende directamente del nivel de

produccion o ingreso.

Ecuaciones del Modelo

La forma mas simple del modelo del acelerador puede expresarse como:
Al=v-AY

Donde:

| es lainversion,

v es el coeficiente del acelerador (que representa la relacion entre

cambios en la produccion y la inversion),

AY es el cambio en el ingreso o la produccién.
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Este modelo ha sido fundamental en la macroeconomia y ha
influenciado el pensamiento sobre la politica econémica, especialmente
en relacion con el papel de la inversion en el ciclo econémico. Sin
embargo, es importante sefialar que este modelo tiene limitaciones y
suposiciones, como la rigidez en la relacion entre inversion y produccion
y la omision de otros factores que pueden influir en las decisiones de
inversion.

Segun Fernandez (2014), el modelo de inversién de Keynes,
emociones y percepciones subjetivas de los empresarios sobre el futuro
econdmico; la tasa de interés, donde una tasa mas baja estimula la
inversion al reducir el costo del crédito; y la influencia de la incertidumbre
y el riesgo en las decisiones de inversion. Las implicaciones econémicas
de este modelo incluyen su impacto en el ciclo econdmico, mostrando
cémo las variaciones en la inversion pueden llevar a ciclos de auge y
recesion, y sugiere que las politicas gubernamentales en materia
monetaria y fiscal pueden influir significativamente en la inversion. Sin
embargo, el modelo enfrenta criticas por su dependencia de las dificiles
de predecir expectativas animales y por simplificar la realidad econémica,
ignorando factores como los avances tecnoldgicos y cambios en la

estructura del mercado.

Funcién de Inversion Keynesiana
La funcion de inversibn en el modelo de Keynes puede
conceptualizarse de la siguiente manera:
I=10-b-r
Donde:

e |eslainversion total.

e |0 es lainversion autbnoma, es decir, la inversion que no depende
de la tasa de interés ni del nivel de ingreso; esta influenciada por
las expectativas animales.

e bes unaconstante que representa la sensibilidad de la inversion a
la tasa de interés.
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2.4

e reslatasadeinterés real.
En este modelo, la inversion disminuye con un aumento en la tasa

de interés, lo que refleja el costo mas alto del capital.

Multiplicador Keynesiano
El multiplicador de Keynes, que es fundamental para entender
como la inversion afecta la demanda agregada vy, por lo tanto, el producto
o ingreso nacional, se define como:
K=1/(1-c(1-t)+m)
Donde:
e K es el multiplicador.
e ceslapropension marginal a consumir.
e teslatasaimpositiva.
e mes lapropension marginal a importar.
Este multiplicador muestra como un cambio en la inversion afecta
el ingreso nacional. Por ejemplo, un aumento en la inversién no solo
aumenta directamente la demanda agregada, sino que también tiene

efectos indirectos a través del aumento del consumo.

Definicion de términos bésicos
Inversion en Exploracion minera:

Se refiere a la inversion en actividades destinadas a la busqueda
de depdsitos minerales. Incluye la realizacién de estudios geoldgicos,
geofisicos, y geoquimicos, asi como la perforacion y muestreo en areas
potencialmente ricas en minerales. La inversion en exploracién es
fundamental para identificar nuevos yacimientos y determinar su viabilidad
econOmica, siendo un paso esencial para el desarrollo de futuros
proyectos mineros. (MINEM, 2023)

Inversion en Equipamiento Minero:

Esta inversion se centra en la adquisicion y mantenimiento de
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magquinaria y equipo necesario para la extraccion y procesamiento de
minerales. Incluye desde equipos de perforacién y excavacion hasta
maquinaria para la trituracion, molienda y clasificacion de minerales. La
inversion en equipamiento minero es vital para mejorar la eficiencia
operativa y aumentar la capacidad productiva de una mina. (MINEM,
2023)

Inversion en Infraestructura minera:

Lainfraestructura minera comprende todas las estructuras fisicasy
sistemas necesarios para la operacion de una mina. Esto incluye caminos,
tineles, pozos, sistemas de ventilacion, plantas de energia, sistemas de
drenaje, y todas las instalaciones necesarias para el soporte de la
extraccion, procesamiento y transporte de los minerales extraidos. La
infraestructura minera es esencial para garantizar operaciones eficientes,
seguras y ambientalmente sostenibles. (MINEM, 2023)

PBI minero:

Producto Bruto Interno Minero, es una medida econdémica que
refleja el valor total de todos los bienes y servicios producidos por la
industria minera de un pais durante un periodo especifico, usualmente un
afio (Collier, 2019)
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3.1

3.2

3.3

M. VARIABLES E HIPOTESIS
Hipotesis
3.3.1 Hipotesis General
La inversidn mineraimpacta directamente en la produccién minera
del Peru, periodo 2005 — 2019.
3.3.2 Hipotesis Especificas
1. Lainversion mineraen infraestructura impacta directamente en
la produccién minera del Peru, periodo 2005 — 2019.
2. Lainversion mineraen exploracion impacta directamente sobre
la produccién minera del Peru, periodo 2005 — 2019.
3. Lainversidon minera en equipamiento impacta directamente la

produccion minera del Peru, periodo 2005 — 2019.

Definicién de las variables
Inversién minera

La inversién minera es considerada un motor clave para el
crecimiento econémico, especialmente en paises ricos en recursos
naturales. Esta actividad puede generar significativos ingresos para los
gobiemos a través de impuestos y regalias, asi como crear empleos y
promover el desarrollo de infraestructura.
Produccion minera

La produccion minera es definida en la economia como una
actividad industrial fundamental que impulsa el crecimiento econémico a
traves de la extraccion y procesamiento de recursos naturales.
Representa una fuente significativa de ingresos por exportaciones para
muchos paises, contribuyendo sustancialmente a sus balances

comerciales

Operacionalizacion de las variables
Inversién minera:
Se define como la variaciéon del monto de inversibn minera,

cuantificada en dolares, en las areas especificas de infraestructura,
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exploracion y equipamiento.

Produccién minera

Se mide por la variacion del Producto Bruto Interno (PBI) especifico
del sector minero, ajustado por el indice de Precios al Consumidor para
mantener los valores constantes y hacer comparables los datos a lo largo

del tiempo, con el afio 2007 como referencia (2007=100).
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Operacionalizacion de variables
Tabla 1

Matriz operacionalizacion de variables

Variables de estudio Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Método Técnica
Variacion del
. Inversién minera en montqdeinversién
MINEM (2023) sostiene que “la Infraestructura minera en
inversion mineraes consideradaun Se define como la Infra%sérlgcr:élsjra en

motor clave para el crecimiento

variacién del monto de Y
Variacion del

econdmico, especialmenteen paises
ricos en recursos naturales. Esta

inversiéon minera,

cuantificadaen délares, en

Inversibnminera en

monto deinversion

Inversion minera actividad puede generar las areas especificas de Exploracién minera en Para llevar a cabo la
significativos ingresos para los : P P Exploracion en . L
infraestructura, dolares investigacion

gobiernos a través de impuestos y
regalias, asi como crear empleos y

recopilaremos los

exploracién y
datos publicados

equipamiento. Variacion del

promover el desarrollo de Inversionmineraen monto deinversion \\ eV BeRD
infraestructura.” (p.102). Equipamiento minera en Para val)gdar asta | TEécnicadocumental de
Minero Equipamiento hipotesis, se la base de datos
Minero en dblares . ’

- . - —— realizaron pruebas

Collier (2019) mencionan que “la  Se mide por la variacion de estacionariedady

produccién mineraes definida en la del Producto Bruto Interno la estimacion del

economia como una actividad (PBI) especifico del sector modelo VAR
industrial fundamental que impulsa  minero, ajustado por el '
elcrecimiento econémico atravésde Indice de Precios al L
., . L . ; . Variacion del PBI
Produccion Minera la extraccion y procesamiento de  Consumidor para mantener PBI Minero minero

los valores constantes y
hacer comparables los
datosalo largo deltiempo,
con el afo 2007 como
referencia (2007=100).

recursos naturales. Representa una
fuente significativa de ingresos por
exportaciones para muchos paises,
contribuyendo sustancialmentea sus
balances comerciales” (p.42).
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4.1

4.2

V. METODOLOGIA DEL PROYECTO

Disefio de investigacion

El disefio es longitudinal y no experimental, como indican Arias y
Covinos (2021), un disefio longitudinal, se observa y registra el
comportamiento de las variables durante un periodo extendido, lo que
permite identificar tendencias y patrones en su desarrollo. Al ser no
experimental, este disefio no implica la manipulacién de las variables, sino
mas bien la observacion de su evolucion natural, proporcionando asi una
comprension mas profunda y auténtica de como interactian estas
variables en un contexto real y a lo largo del tiempo.

El tipo de investigacion es explicativo, seguin Hemandez y
Fernandez (2018), los estudios explicativos se enfocan en identificar y
entender las causas detras de eventos y fendmenos, tanto en el ambito
fisico como en el social, estos van mas alla de simplemente describir o
establecer conexiones entre conceptos, su propésito principal es dilucidar
las razones detras de la ocurrencia de un fenémeno y las circunstancias
bajo las cuales este se presenta o la forma en que se interrelacionan
diversas variables, en efecto esta investigacion trato como y por qué la
inversion minera en diversas areas (infraestructura, exploracion,
equipamiento) impacta la produccién minera del Peri en el periodo 2005
— 2019. Este estudio no solo busca identificar la existencia de relaciones
entre las variables de inversién minera y produccion minera, sino también

entender las causas y mecanismos detras de estas interacciones.

Método de investigacion

El método hipotético-deductivo es un enfoque cientifico que
consiste en la formulacién de hipotesis basadas en observaciones previas
o teorias existentes, la deduccién de predicciones a partir de estas
hipétesis, y la posterior comprobacion de estas predicciones mediante

experimentos o recoleccion de datos (Leon y Gonzales, 2020).
Para llevar a cabo la investigacion, empleamos el método
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4.3

4.4

4.5

hipotético-deductivo, el cual implica formular una hipoétesis inicial y luego
validarla mediante la recoleccién y analisis de datos. Recopilaremos datos
publicados por el Ministerio de Energia y Minas (MINEM) y el Banco
Central de Reserva del Perd (BCRP), utilizando la técnica de encuestas
para la recoleccion de datos adicionales. La organizacion de estos datos
se realizard a través de tablas. Con el propdsito de validar nuestra
hipbtesis, aplicamos pruebas de estacionariedad, especificamente la
prueba Aumentada de Dickey-Fuller. Finalmente, estimamos un modelo

de Vectores Autorregresivos (VAR) para el analisis.

Poblacién y muestra

La poblacién son los datos de las empresas mineras del Peru entre
2005 y 2019. La muestra para este estudio estara compuesta por datos
trimestrales recopilados desde el afio 2005 hasta el afio 2019. Estos datos
seran extraidos de fuentes confiables, especificamente del Ministerio de
Energia y Minas (MINEM) y el Banco Central de Reserva del Peni
(BCRP). Los aspectos que se analizaran incluyen data de inversion y

produccion minera.

Lugar de estudio y periodo desarrollado

El area de investigacion abarca todo el territorio de Perd durante el
periodo comprendido entre 2005y 2019.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
451 Técnicas
Dada la naturaleza de la investigacion, se hara énfasis en
técnicas documental de la base de datos. La principal fuente de
datos sera la informacion proporcionada por el Banco Central de
Reserva del Perd (BCRP) y la Ministerio de Energia y Minas
(MINEM). Segun Guerrero y Guerrero (2020), la técnica de
recoleccién de datos puede definirse como un método sistematico

para obtenerinformacién deunafuente o conjuntode fuentes. Esta
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4.6

técnica implica la organizacion y documentacion de los datos
recopilados para su andlisis posterior. Se basa en la precision y
relevancia para asegurar la validez y fiabilidad de los resultados.
45.2 Instrumentos

El instrumento utilizado ha sido la ficha documental. Segun
Arias y Covinos (2020), las fichas documentales son herramientas
flexibles para la recopilacion de datos e informaciéon de diversas
fuentes consultadas, y su formato puede variar segun las
necesidades del estudio, ya que no hay un modelo fijo para su

elaboracion.

Andlisis y procesamiento de datos
Analisis de Datos

El andlisis de datos se llevo a cabo en varias etapas, comenzando
con la organizacion y el ordenamiento de la informacién recolectada a
través de Excel. Esta herramienta permitié la elaboracion de tablas y
graficos que resumen los hallazgos preliminares, es proporcionando una
vision general de las tendencias y patrones en los datos.

Posteriormente, para un andlisis estadistico mas profundo y la
medicion de correlaciones entre variables, se utilizé el software EVIEWS
version 10. Este programa es especialmente disefiado para el analisis
estadistico descriptivo y permitié aplicar diversas pruebas estadisticas
para evaluar la relacion entre las variables de estudio.
Procesamiento de Datos

Pruebas de Raiz Unitaria: Se realizaron para determinar la
estacionariedad de las series temporales analizadas. Los resultados
indicaron que todas las variables en sus niveles originales no eran
estacionarias, superando el umbral de significancia del 5%. Esto llevo a la
necesidad de diferenciar las series, aplicando la primera diferencia para
alcanzar la estacionariedad.

Estimaciéon del Modelo VAR: Inicialmente, se estimé un modelo

Vector Autoregresivo (VAR) sin especificar el nUmero 6ptimo de rezagos.
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Luego, mediante criterios estadisticos (LR, FPE, AIC, SC, HQ), se
seleccioné el numero optimo de rezagos para el modelo. Este
procedimiento identific6 que seis rezagos eran adecuados,
proporcionando una base soélida para lainclusion de la dinamica temporal
en el analisis.

Pruebas Diagnésticas del Modelo VAR: Se realizaron varias
pruebas para evaluar la adecuacion del modelo VAR estimado,
incluyendo:

Prueba de Normalidad: Para verificar la distribucion normal de los
residuos del modelo.

Prueba de Autocorrelacion: Para identificar cualquier correlacion
serial en los residuos.

Prueba de Heteroscedasticidad: Para comprobar si los residuos
presentaban varianzas constantes a lo largo del tiempo.

Andlisis de Estabilidad: Se analiz6 la estabilidad del modelo VAR,
confirmando que el modelo era estable ya que todas las raices estaban
dentro del circulo unitario.

Funciones de Impulso-Respuesta: Se calcularon para interpretar
coémo un shock en una de las variables afectaba alas demés variables en
el modelo a lo largo del tiempo. Este analisis proporciono insights valiosos
sobre la dinamica entre el Producto Bruto Interno (PBI), equipamiento
minero, exploracion y infraestructura.

Cada uno de estos pasos fue esencial para comprender la
complejidad de las relaciones entre las variables de estudio y para
asegurar que el modelo VAR proporcionara resultados fiables y
significativos. La utilizacion de EVIEWS y Excel no solo facilité el anélisis
estadistico sino también la presentacion clara y comprensible de los

resultados.
Aspectos Eticos en Investigacion

La investigacion se llevd a cabo sin causar dafios al medio

ambiente, respetando la propiedad intelectual y respetando los datos

recopilados y los resultados obtenidos con ellos.

30



Se consideré los estandares exigidos en la Directiva N° 004-2022-
R, se ha respetado la propiedad intelectual considerando el estilo APA 72
edicion. Asimismo, se respetd toda la informacion recopilada sin ser

manejada a nuestra conveniencia.
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V. RESULTADOS

La presentacion de los hallazgos investigativos se enfoca en resaltar dos
elementos clave: por un lado, el andlisis descriptivo, que busca identificar las
caracteristicas estadisticas fundamentales de las series temporales; y por otro,
el analisis inferencial, que tiene como meta demostrar la solidez econométrica
en la estimacion del modelo VAR, ademas de explicar las distintas pruebas

utilizadas a lo largo del proceso de especificacion y calculo del modelo.
5.1 Analisis descriptivo

Tabla 2

Analisis descriptivo de data trimestral

Inversion Inversion
PBIMinero Equipamiento Minera en Inversion Mineraen
usSD quip Exploraciéon  InfraestructuraUSD
Minero USD USD

Media 115.89 41,704,294.73 38,157,938.87 86,380,039.30
Maximo 165.51 302,010,482.00 114,116,631.00 322,794,331.00
Minimo 85.44 -29,902,939.00 4,151,882.00 12,221,130.00

Std. Dev. 22.33 36,351,536.57 24,078,580.69 56,145,607.60

Nota. Datos recogidos del BCRP. Elaboracién propia

En la Tabla 2 se enfoca en el sector de mineria e hidrocarburos,
particularmente en la mineria metélica, y ofrece un desglose de las estadisticas
clave relacionadas con el Producto Bruto Intemo minero, todo expresado en
dolares estadounidenses. En promedio, el PBly la demanda interna asociada a
la mineria metalica superaron el indice base, con una media de 115.89,
reflejando un crecimiento desde 2007. Las inversiones promedio en
equipamiento minero alcanzaron los 41.7 millones de ddélares, mientras que las
inversiones en exploracion y en infraestructura se situaron en 38.1 y 86.4
millones de ddlares respectivamente, mostrando una significativa variabilidad

como lo indica la desviacion estandar en cada categoria.
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Tabla 3

Correlacion entre variables

PBI MINERO EQ EX IN
PBI MINERO 1 0.807406160 0.646263710 0.398234661
EQ 0.807406160 1 0.655884840 0.184859552
EX 0.646263710 0.655884840 1 0.388070069

IN 0.398234661 0.184859552 0.388070069 1

Nota. Datos recogidos del BCRP. Elaboracion propia

La correlacion entre PBI Minero y EQ es notablemente alta
(aproximadamente 0.807), indicando que cuando el PBI aumenta, el
equipamiento minero tiende a aumentar en una magnitud similar. Igualmente,
existe una correlacion significativa pero un poco menor entre PBI Minero y EX
(aproximadamente 0.646), lo que sugiere que las exploraciones también estan
positivamente relacionadas con el PBI Minero, aunque en menor medida. La
correlacion entre el PBI Mineroy la Infraestructura es positiva (aproximadamente
0.398), lo que indica una relacién moderada entre el crecimiento econémicoy la
Infraestructura. El equipamiento minero y las exploraciones presentan una
correlacioén similar (aproximadamente 0.656), lo que sugiere que ambos tipos de
exploracion tienden a moverse juntas. La relacion méas débil se observa entre la
infraestructura y el equipamiento minero (aproximadamente 0.185), indicando
que la infraestructura tiene un impacto menor en el equipamiento minero
comparado con otras variables. Esto refleja una dinamica econémica en la que
el crecimiento del PBI Minero y las exploraciones estan interconectadas,
mientras que la infraestructura, aunque relacionada, tiene un impacto mas

moderado sobre estas variables econdmicas.
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5.2 Resultados inferenciales
Pruebas deraiz unitaria (niveles)

Tabla 4

Prueba de raiz unitaria: PBI Minero

t-estadistico Probabilidad

Test Estadistico Dickey-Fuller Aumentado -2.365379 0.1564
Test valores criticos: 1% nivel -3.565430

5% nivel -2.919952

10% nivel -2.597905

Nota. Elaboracion propia

El p valor encontrado en el anélisis supera el umbral del 5%, indicando
gue la variable en cuestion no supera la prueba de raiz unitaria en sus niveles
originales. Esto significa que la serie de tiempo analizada no es estacionaria, lo
que implica que sus propiedades estadisticas como la media y la varianza no
permanecen constantes a lo largo del tiempo. Para abordar este problema y
convertir la serie en estacionaria, se procedera a calcular la primera diferencia

de la serie.
Equipamiento minero

Tabla b

Prueba de raiz unitaria: Equipamiento Minero

t-estadistico Probabilidad

Test Estadistico Dickey-Fuller Aumentado -1.166002 0.6829
Test valores criticos: 1% nivel -3.555023

5% nivel -2.915522

10% nivel -2.595565

Nota. Elaboracién propia

El p valor encontrado en el analisis supera el umbral del 5%, indicando
qgue la variable en cuestion no supera la prueba de raiz unitaria en sus niveles

originales. Esto significa que la serie de tiempo analizada no es estacionaria, lo
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qgue implica que sus propiedades estadisticas como la media y la varianza no
permanecen constantes a lo largo del tiempo. Para abordar este problema y
convertir la serie en estacionaria, se procedera a calcular la primera diferencia

de la serie.
Exploracion

Tabla 6

Prueba de raiz unitaria: Exploracién

t-estadistico Probabilidad

Test Estadistico Dickey-Fuller Aumentado -1.744007 0.4043
Test valores criticos: 1% nivel -3.546099

5% nivel -2.911730

10% nivel -2.593551

Nota. Elaboracién propia

El p valor encontrado en el andlisis supera el umbral del 5%, indicando
gue la variable en cuestion no supera la prueba de raiz unitaria en sus niveles
originales. Esto significa que la serie de tiempo analizada no es estacionaria, lo
gue implica que sus propiedades estadisticas como la media y la varianza no
permanecen constantes a lo largo del tiempo. Para abordar este problema y
convertir la serie en estacionaria, se procedera a calcular la primera diferencia
de la serie.

Infraestructura

Tabla7

Prueba de raiz unitaria: Infraestructura

t-estadistico Probabilidad

Test Estadistico Dickey-Fuller Aumentado -2.199604 0.2087
Test valores criticos: 1% nivel -3.548208

5% nivel -2.912631

10% nivel -2.594027

Nota. Elaboracion propia
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El p valor encontrado en el analisis supera el umbral del 5%, indicando
gue la variable en cuestion no supera la prueba de raiz unitaria en sus niveles
originales. Esto significa que la serie de tiempo analizada no es estacionaria, lo
que implica que sus propiedades estadisticas como la media y la varianza no
permanecen constantes a lo largo del tiempo. Para abordar este problema y

convertir la serie en estacionaria, se procedera a calcular la primera diferencia
de la serie.

Estacionariedad en primera diferencia:

Tabla 8

Estacionariedad en primera diferencia: PBI Minero

t-estadistico Probabilidad

Test Estadistico Dickey-Fuller Aumentado -6.050935 0.0000
Test valores criticos: 1% nivel -3.562669

5% nivel -2.918778

10% nivel -2.597285

Nota. Elaboracion propia

El andlisis revel6 que el p valor asociado con la variable es menor al
umbral del 5% de significancia, indicando que, después de tomar la primera
diferencia, la serie se ha convertido en estacionaria. Este resultado confirma que
la variable es estacionaria en su primera diferencia, lo que se denomina
integrada de orden uno I(1).

Equipamiento minero

Tabla9

Estacionariedad en primera diferencia: Equipamiento minero

t-estadistico Probabilidad

Test Estadistico Dickey-Fuller Aumentado -3.038729 0.0375
Test valores criticos: 1% nivel -3.555023

5% nivel -2.915522

10% nivel -2.595565

Nota. Elaboracién propia
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El analisis revel6 que el p valor asociado con la variable es menor al
umbral del 5% de significancia, indicando que, después de tomar la primera
diferencia, la serie se ha convertido en estacionaria. Este resultado confirma que
la variable es estacionaria en su primera diferencia, lo que se denomina
integrada de orden uno I(1).

Exploracion

Tabla 10

Estacionariedad en primera diferencia: Exploracion

t-estadistico Probabilidad

Test Estadistico Dickey-Fuller Aumentado -2.660213 0.0087
Test valores criticos: 1% nivel -2.607686

5% nivel -1.946878

10% nivel -1.612999

Nota. Elaboracion propia

El analisis revel6 que el p valor asociado con la variable es menor al
umbral del 5% de significancia, indicando que, después de tomar la primera
diferencia, la serie se ha convertido en estacionaria. Este resultado confirma que
la variable es estacionaria en su primera diferencia, lo que se denomina
integrada de orden uno I(1).

Infraestructura:

Tabla 11

Estacionariedad en primera diferencia: Infraestructura

t-estadistico Probabilidad

Test Estadistico Dickey-Fuller Aumentado -4.547181 0.0000
Test valores criticos: 1% nivel -2.608490

5% nivel -1.946996

10% nivel -1.612934

Nota. Elaboracion propia
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El andlisis revel6 que el p valor asociado con la variable es menor al
umbral del 5% de significancia, indicando que, después de tomar la primera
diferencia, la serie se ha convertido en estacionaria. Este resultado confirma que
la variable es estacionaria en su primera diferencia, lo que se denomina

integrada de orden uno I(1).

Estimacion del modelo Var

Primero se estima un var cualquiera:

Tabla 12

Estimacion de modelo VAR

DPBI DEQ DEX DIN
DPBI(-1) 0.387073  -0.023724 -0.014740 -2.97E-05
(0.15158)  (0.02303) (0.01596) (0.00082)
[255355]  [-1.03008] [-0.92374] [-0.03609]
DPBI(-2) 0.009159  -0.012613 0.005710 0.000145
(0.14051)  (0.02135) (0.01479) (0.00076)
[0.06518]  [-0.59082] [0.38605] [0.18974]
DEQ(-1) 0.583939  0.700379 -0.023970 -0.001796
(1.05259)  (0.15993) (0.11081) (0.00572)
[0.55476]  [4.37928] [-0.21632] [-0.31391]
DEQ(-2) 0.523444  0.030167 0.087119 0.001921
(1.05918)  (0.16093) (0.11150) (0.00576)
[0.49420] [0.18745] [0.78132] [0.33369]
DEX(-1) -0.545865  0.051100 0.785482 -0.000925
(1.48472)  (0.22559) (0.15630) (0.00807)
[-0.36766]  [0.22652] [5.02550] [-0.11464]
DEX(-2) 1.142033  -0.018002 -0.049807 0.010483
(1.50765)  (0.22907) (0.15871) (0.00820)
[0.75749]  [0.07859] [-0.31382] [1.27897]
DIN(-1) 2349354  3.265831 -3.964834 1.299053
(22.0724)  (3.35367) (2.32361) (0.12000)
[1.06439] [0.97381] [-1.70633] [10.8256]
DIN(-2) -19.10027  -2.248775 2.208111 -0.577238
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(22.1097) (3.35934) (2.32754) (0.12020)
[-0.86389] [(0.66941] [0.94869] [-4.80228]
C 2646.333 216.7619 61.00998 -1.168363
(773.123) (117.468) (81.3883) (4.20313)
[ 3.42291] [ 1.84529] [0.74962] [-0.27797]
R-cuadrado 0.350870 0.534281 0.633152 0.841561
R-cuadrado ajustado 0.235469 0.451487 0.567935 0.813394
Suma sq. resids 2.70E+08 6221859. 2986795. 7965.753
S.E. ecuacioén 2447.278 371.8381 257.6300 13.30476
F-estadistico 3.040442 6.453099 9.708340 29.87758
Log likelihood -493.0475 -391.2968 -371.4823 -211.4586
Akaike AIC 18.59435 14.82581 14.09194 8.165133
Schwarz SC 18.92585 15.15730 14.42344 8.496630
Mean dependent 4821.183 138.2023 89.14039 0.885865
S.D. dependent 2798.889 502.0653 391.9421 30.79954
Covarianza de det. minimo (dof adj.) 7.87E+18
Covarianza de det. resid 3.80E+18
Log likelihood -1461.559
Criterio de inf. de Akaike 55.46516
Criterio de Schwarz 56.79115
Numero de coeficientes 36
Nota. Elaboracién propia
Segundo: Se halla el niumero de rezagos 6ptimos
Tabla 13:
Rezagos Optimos
Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -1444.054 NA 1.68e+20 57.92217 58.07513 57.98042
1 -1360.414 150.5521 1.13e+19 55.21657 55.98138* 55.50781*
2 -1343.052 28.47334 1.08e+19 55.16210 56.53875 55.68633
3 -1329.757 19.67650 1.24e+19 55.27030 57.25880 56.02753
4 -1314.520 20.11362 1.37e+19 55.30079 57.90115 56.29102
5 -1288.993 29.61148 1.04e+19 5491971 58.13191 56.14293
6 -1256.144 32.84889* 6.31e+18* 54.24575* 58.06980 55.70197
Nota. Elaboracién propia

39



La seleccién del rezago 6 como el 6ptimo se ha determinado basandose
en los criterios de Likelihood Ratio (LR), Final Prediction Error (FPE) y Akaike
Information Criterion (AIC), los cuales convergen en sefialar a este niumero de
rezagos como el més adecuado para el modelo. La unanimidad de estos criterios
en identificar el rezago 6 subraya la importancia de incluir seis periodos
anteriores en el analisis, lo que sugiere que los datos histéricos hasta seis
periodos atras tienen una influencia significativa en la variable de interés actual.
Este consenso entre diferentes medidas estadisticas refuerza la decision de
integrar seis rezagos en el modelo para capturar de manera efectiva la dinamica

temporal de la serie analizada.
Tercero: Se procede a estimar el modelo var con rezagos 0ptimos

Tabla 14
Modelo VAR con rezagos 6ptimos

DPBI DEQ DEX DIN

DPBI(-1) 0.568879  -0.022483  -0.031795  0.000739
(0.17624)  (0.04109)  (0.02889)  (0.00106)

[3.22794] [054711] [1.10053] [0.69352]

DPBI(-2) 0.365569  -0.024323  0.034643  0.000756
(0.15428)  (0.03598)  (0.02529)  (0.00093)

[2.36946] [0.67609] [1.36972] [0.81080]

DPBI(-3) -0.386472  -0.065360  0.027087  0.000918
(0.15131)  (0.03528)  (0.02481)  (0.00091)

[255409] [1.85243] [1.09201] [1.00417]

DPBI(-4) -0.176815  0.038585  -0.015432  -0.000297
(0.12302)  (0.02869)  (0.02017)  (0.00074)

[1.43726] [1.34507] [-0.76520] [-0.40008]

DPBI(-5) 0.140873  -0.019690  0.030405  0.000767
(0.12891)  (0.03006)  (0.02113)  (0.00078)

[1.09278] [0.65504] [1.43877] [0.98533]

DPBI(-6) 0.073996  -0.019665  0.015553  0.001148
(0.13400)  (0.03125)  (0.02197)  (0.00081)

[055221] [0.62937] [0.70804] [1.41828]
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DEQ(-1)

DEQ(-2)

DEQ(-3)

DEQ(-4)

DEQ(-5)

DEQ(-6)

DEX(-1)

DEX(-2)

DEX(-3)

DEX(-4)

DEX(-5)

DEX(-6)

0.831601
(0.89853)
[ 0.92551]

0.001633
(1.08747)

[ 0.00150]

0.305023
(0.99012)
[ 0.30807]

-2.187764
(0.96802)

[-2.26003]

2.543065
(1.12117)

[ 2.26822]

-1.453816
(0.86808)
[-1.67475]

-0.266162
(1.25779)

[-0.21161]

1.690770
(1.51012)

[1.11962]

-1.725462
(1.38522)

[-1.24562]

1.284004
(1.36169)
[ 0.94295]

-1.261788
(1.41019)

[-0.89476]

1.316647
(1.29828)
[ 1.01415]

0.729126
(0.20952)
[ 3.48000]

-0.094514
(0.25357)

[-0.37273]

0.217329
(0.23088)
[ 0.94133]

-0.526570
(0.22572)

[-2.33282]

0.449946
(0.26143)

[1.72108]

-0.217598
(0.20242)

[-1.07499]

0.073155
(0.29329)

[ 0.24943]

0.088317
(0.35213)

[ 0.25081]

-0.236144
(0.32300)

[-0.73109]

0.144929
(0.31752)
[ 0.45644]

0.147615
(0.32883)
[ 0.44891]

-0.161250
(0.30273)
[-0.53265]

-0.005815
(0.14730)
[-0.03948]

0.213215
(0.17827)

[ 1.19602]

0.015072
(0.16231)
[ 0.09286]

-0.086070
(0.15869)

[-0.54238]

-0.162792
(0.18379)

[-0.88573]

0.149625
(0.14231)

[ 1.05144]

0.705791
(0.20619)

[ 3.42299]

0.103792
(0.24756)

[ 0.41927]

-0.046237
(0.22708)

[-0.20362]

-0.445357
(0.22322)
[-1.99512]

0.495367
(0.23117)

[ 2.14283]

-0.060432
(0.21283)
[-0.28395]

-0.002069
(0.00543)
[-0.38109]

0.006781
(0.00657)

[ 1.03198]

0.000835
(0.00598)
[ 0.13958]

-0.005201
(0.00585)

[-0.88926]

0.001189
(0.00677)

[0.17546]

-0.006686
(0.00525)
[-1.27470]

-0.012222
(0.00760)

[-1.60814]

0.022707
(0.00912)

[ 2.48860]

-0.004198
(0.00837)

[-0.50152]

-0.010721
(0.00823)
[-1.30305]

-0.007920
(0.00852)
[-0.92947]

0.043610
(0.00784)
[ 5.55928]
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DIN(-1) 9.151124 3.626608 -5.985046 0.823099
(22.8269) (5.32275) (3.74204) (0.13793)
[ 0.40089] [ 0.68134] [-1.59941] [ 5.96763]
DIN(-2) 19.03867 3.771014 1.434254 0.085987
(33.4183) (7.79243) (5.47829) (0.20192)
[0.56971] [ 0.48393] [0.26181] [ 0.42584]
DIN(-3) -55.82007 -12.42503 3.335125 -0.416029
(32.9082) (7.67348) (5.39467) (0.19884)
[-1.69624] [-1.61922] [ 0.61823] [-2.09226]
DIN(-4) 36.20555 12.52319 -3.438545  -0.383354
(35.5561) (8.29092) (5.82875) (0.21484)
[ 1.01826] [ 1.51047] [-0.58993] [-1.78436]
DIN(-5) -1.903256 -2.624164  -4.093552 0.270523
(34.3621) (8.01249) (5.63300) (0.20763)
[-0.05539] [[0.32751] [(0.72671] [ 1.30294]
DIN(-6) -1.542774 -3.562930 1.902668 0.033084
(21.7897) (5.08089) (3.57201) (0.13166)
[-0.07080] [[0.70124] [ 0.53266] [ 0.25129]
C 1864.620 608.3703 -279.6100  -21.41915
(1332.05) (310.605) (218.364) (8.04865)
[ 1.39981] [ 1.95866] [-1.28048] [-2.66121]
R-cuadrado 0.776421 0.748756 0.795887 0.955254
R-cuadrado ajustado  0.561786 0.507562 0.599938 0.912298
Suma sq. resids 61615466 3350167. 1655813. 2249.545
S.E. equacion 1569.910 366.0692 257.3568 9.485873
F-estadistico 3.617395 3.104372 4.061714 22.23789
Log likelihood -421.5569 -348.7594  -331.1414  -166.1084
Akaike AIC 17.86228 14.95037 14.24566 7.644337
Schwarz SC 18.81829 15.90639 15.20167 8.600349
Mean dependent 4768.498 140.5734 95.68433 0.873625
S.D. dependent 2371.547 521.6599 406.8855 32.03113
Covarianza de det. minimo (dof adj.)  1.25E+18
Covarianza de det. resid 7.79E+16
Log likelihood -1256.144
Criterio de inf. de Akaike 54.24575
Criterio de Schwarz 58.06980
NuUmero de coeficientes 100

Nota. Elaboracion propia
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El' modelo VAR implementado para analizar la hipotesis general revela un
coeficiente de determinacion R2 de 0.7764, lo cual indica que el 77.64% de la
variabilidad observada en la variable dependiente. Y puede explicarse a través
de las variaciones en las variables explicativas incluidas en el modelo. Este alto
valor de R2 sugiere una fuerte relacion entre la variable dependiente y las
variables independientes seleccionadas, demostrando que las variables
explicativas tienen un papel significativo en la prediccion o explicacién de los
cambios en Y. Y, proporcionando una base solida para comprender los factores

gue influyen en la variable de interés.

Cuarto: Unavez corrido el modelo se realiza la prueba de normalidad

Tabla 15

Prueba normalidad

Componente Jarque-Bera df Probabilidad
1 5.356577 2 0.0687
2 1.101716 2 0.5765
3 0.642891 2 0.7251
4 1.094415 2 0.5786
Joint 8.195598 8 0.4146

Nota. Elaboracién propia

Al analizar la normalidad global del modelo, se obtiene un valor de 0.4146,
el cual es superior al umbral del 5%. Esto significa que los errores del modelo se
distribuyen de manera normal. Por lo tanto, el modelo supera satisfactoriamente
la prueba de normalidad, indicando que los supuestos subyacentes para la
aplicacion de anadlisis inferenciales basados en lanormalidad de los residuos se
cumplen. Esta normalidad en los errores es fundamental para la validez de varios

procedimientos estadisticos y para la confiabilidad de las conclusiones extraidas
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a partir del modelo, asegurando que las predicciones y las inferencias basadas
en el mismo sean robustas y fiables.

Quinto: Prueba de autocorrelacion

Tabla 16:

Prueba de autocorrelacion

Hipotesis Nula: No serial correlacion de lag h

Lag LRE*stat df Probabilidad Rao F-stat df Probabilidad
1 26.66468 16  0.0454 1.845311 (16, 55.6) 0.0475
2 17.42314 16  0.3587 1.115171 (16, 55.6) 0.3645
3 1498773 16  0.5255 0.940033 (16, 55.6) 0.5309

Nota. Elaboracién propia

Los p-valores resultantes del analisis indican que todos son mayores al
5%, lo que sugiere que el modelo no presenta problemas significativos de
autocorrelacion. Este resultado es crucial, ya que indica que las observaciones
no estan relacionadas entre si en términos de los errores del modelo. La
ausencia de autocorrelacion fortalece la confianza en la precision de las
estimaciones del modelo y en la validez de las conclusiones derivadas del
mismo, lo que respalda la utilidad del modelo para realizar predicciones y realizar
inferencias.

Sexto: Prueba de heteroscedasticidad

Tabla 17

Prueba de heteroscedasticidad

Joint test:

Chi-sq df Probabilidad
484.6686 480 0.4318

Nota. Elaboracién propia



El p-valor obtenido en la prueba de homocedasticidad es de 0.4318,
superando el umbral del 5% de significancia. Esto indica que no hay evidencia
suficiente para rechazar la hipétesis nula de homocedasticidad, lo que implica
que los residuos del modelo tienen una varianza constante a lo largo del tiempo.
Por lo tanto, el modelo supera esta prueba y cumple con el supuesto de
homocedasticidad, lo que fortalece su validez y fiabilidad en la estimacién de los
parametros del modelo.

Séptimo: Se analiza la estabilidad de los datos del modelo

Tabla 18

Estabilidad de los datos del modelo

Raiz Modulo
0.729439 + 0.606799i 0.948835
0.729439 - 0.606799i 0.948835
0.904317 + 0.236854i 0.934820
0.904317 - 0.236854i 0.934820
0.824482 + 0.423618i 0.926943
0.824482 - 0.423618i 0.926943
-0.480175 - 0.781047i 0.916844
-0.480175 + 0.781047i 0.916844
0.590265 - 0.681382i 0.901496
0.590265 + 0.681382i 0.901496
-0.713416 - 0.5426309i 0.896337
-0.713416 + 0.5426309i 0.896337
-0.771992 + 0.439723i 0.888441
-0.771992 - 0.439723i 0.888441
0.401027 + 0.769227i 0.867486
0.401027 - 0.769227i 0.867486

0.811593 0.811593
0.478163 + 0.562286i 0.738109
0.478163 - 0.562286i 0.738109
-0.468814 + 0.497452i 0.683554
-0.468814 - 0.497452i 0.683554

-0.625682 0.625682

-0.172805 + 0.136062i 0.219942
-0.172805 - 0.136062i 0.219942

Nota. Elaboracion propia
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Figura 1
Circulo Unitario de Raices inversas
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Nota. Elaboracién propia

La suficiencia de la condicion se establece cuando la inversa de las raices
del polinomio caracteristico tiene un valor absoluto menor que 1, lo que implica
que, visualmente, estas raices deben estar dentro del circulo unitario. Se
confirma que esta condicién se cumple, ya que todas las inversas de las raices
del polinomio estan dentro del circulo unitario, demostrando asi que el VAR es
estable. Dado que el modelo también cumple con las condiciones de normalidad
de los residuos, homocedasticidad y falta de correlacién serial, se procede a
calcular las funciones de impulso - respuesta del modelo.
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Figura 2
Funciones de impulso respuesta
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Nota. Elaboracion propia

En relacién con el equipamiento minero, se observa que frente a un shock

positivo en el Producto Bruto Interno (PBI), la reaccién es también positiva; es

decir, un aumento en el PBI se mantiene durante un periodo de 6 trimestres,

creciendo con el tiempo. Respecto a la exploracion minera, se nota que un shock

positivo en esta area provoca una respuesta favorable y constante en el PBl a lo

largo de 6 trimestres. En lo que concieme a la infraestructura, se destaca que un

shock positivo en este sector tiene un impacto positivo en el PBI hasta el quinto

trimestre, momento a partir del cual comienza a decrecer.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Limitaciones.

A pesar de enfrentar diversas limitaciones en la recopilacion de
informacion, como restricciones en el disefio de investigacion, seleccion de
muestra, recursos disponibles, y limitaciones éticas, la investigacion logré
determinar el impacto de lainversién minera sobre la produccién minera del Perd
en el periodo 2005 — 2019. Estas limitaciones surgieron de factores como la
accesibilidad y disponibilidad de datos oficiales, la aplicabilidad de teorias
econOmicas en un contexto especifico, y las consideraciones éticas en la
investigaciéon. Sin embargo, a través de un enfoque metodoldgico riguroso y la
utilizacion de datos secundarios confiables, se pudo superar estos obstaculos 'y
llevar a cabo el estudio. Se analizaron variables clave como la inversion en
infraestructura, exploracién, y equipamiento minero, y su influencia en la
produccién minera, utilizando modelos econométricos y teorias de inversion
establecidas. Asi, a pesar de las limitaciones, el estudio aporta evidencia valiosa
sobre la relacién entre inversién minera y produccion minera en Perad,
contribuyendo al entendimiento de dinamicas economicas relevantes para el

pais.

6.2  Analisis comparativo

En el objetivo general, se determind el impacto de la inversién minera
sobre la produccion minera del Perd en el periodo 2005 — 2019. EI modelo VAR
demuestra una relacién significativa entre la inversion minera y la produccion
minera, indicando que cerca del 77.64% de la variabilidad en la produccion
minera puede explicarse por las variaciones en las inversiones en
infraestructura, exploracion y equipamiento minero.
Estos resultados concuerdan con los hallazgos de Pefiay Quinto (2019), quienes
destacaron laimportancia de lainversion minera para el crecimiento econémico,
asi como con Cabrera y Gamarra (2022) que encontraron que la inversion
extranjera directa ha sido crucial para el desarrollo del pais. Estas

comparaciones refuerzan laevidenciade que la inversion minera es un motor de
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crecimiento economico y desarrollo para el Peru, alinedndose con teorias de
inversidn y crecimiento econdmico a nivel nacional e internacional.

En el objetivo especifico uno, se analiz6 el impacto de lainversién minera
en infraestructura sobre la produccién minera del Pert en el mismo periodo.
Las funciones de impulso-respuesta revelan que un shock positivo en la inversion
en infraestructura tiene un impacto positivo en la produccién minera hasta el
quinto trimestre, momento en el cual comienza a decrecer. Esto sugiere que la
inversion en infraestructura contribuye significativamente ala produccion minera
en el corto plazo, pero su efecto tiende a disminuir con el tiempo. Estos hallazgos
concuerdan con los de Zevallos (2019), quien destaco la relacion directa entre
inversion publica en infraestructura y crecimiento econdémico, y Ruiz (2019),
quien encontré que la mineria es clave para el desarrollo econémico del pais.
Estas comparativas subrayan la importancia de la inversion en infraestructura
como catalizador del crecimiento y la eficiencia en el sector minero peruano,
reafirmando la relevancia de politicas de inversiéon enfocadas en el desarrollo de

infraestructura minera.

En el objetivo especifico dos, se determind el impacto de la inversion
minera en exploracién sobre la produccion minera. De acuerdo con las funciones
de impulso-respuesta, un shock positivo en la inversion en exploracion genera
una respuesta favorable y constante en la produccion minera a lo largo de 6
trimestres. Esto indica que la inversion en exploracion tiene un impacto
prolongado y sostenido en la produccion minera, subrayando su importancia
para el desarrollo y la sostenibilidad de la actividad minera en Peri. Ademas, se
registré que las inversiones en exploracion permitieron descubrir yacimientos de
alto valor, lo que incrementoé la competitividad y atractivo del Peri como destino
de inversién minera. Estos hallazgos estan en linea con los estudios de Gallo
(2020) y Noori (2019), quienes destacaron la incidencia positiva de la inversion
extranjera directa en el crecimiento del sector minero en Ecuador y Jordania,
respectivamente. La correlacion de estos resultados con antecedentes
internacionales refuerza la comprension del impacto positivo que la inversion en
exploracion tiene en la produccion mineray en el desarrollo econémico del sector
a nivel global.
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Por ultimo, en el objetivo especifico tres, se evalud el impacto de la
inversion en equipamiento sobre la produccion minera. El analisis muestra que,
frente a un shock positivo en la inversion en equipamiento, la produccion minera
experimenta un crecimiento que se mantiene durante un periodo de 6 trimestres,
creciendo con el tiempo. Esto evidencia que la inversion en equipamiento es
crucial para el aumento de la produccién minera, ya que proporciona los medios
técnicos necesarios para la explotacion eficiente de los recursos mineros. Estos
resultados se alinean con las conclusiones de Silva (2019), quien calculé un
multiplicador dinamico significativo de la inversion minera sobre el crecimiento
econdmico peruano, y de Ramirez y Herrera (2019), que analizaron la influencia
de la inversion sobre el desempefio de sectores econdmicos en México. La
comparativa de estos resultados con estudios anteriores subraya la importancia
critica de la inversion en eguipamiento minero como motor de innovacion,

eficiencia y crecimiento en el sector minero.

6.3  Implicancias teoéricas, préacticas.

Lainvestigacion sobre el impacto de lainversién minera en la produccién
minera del Perd entre 2005 y 2019 revela implicancias teoricas y practicas
significativas. Desde una perspectiva tedrica, los hallazgos corroboran y
expanden las teorias del Acelerador de Inversion de Clark y Samuelson y el
modelo de inversion de Keynes, mostrando como lainversion en infraestructura,
exploracion y equipamiento afecta directamente la produccion minera y, por
ende, el crecimiento econdmico. Esta relacion dinamica subraya la importancia
de una planificacion estratégica en la inversion minera para maximizar su
impacto en el desarrollo econémico. A nivel practico, los resultados son de vital
interés para los formuladores de politicas publicas, inversores en el sector minero
y la comunidad en general. Informan sobre la necesidad de enfocar las politicas
de inversion hacia areas especificas que promuevan un crecimiento econémico
mas robusto y sostenible, beneficiando a la economia peruana en su conjunto.
Ademas, sugieren que invertir en infraestructura y tecnologia minera no solo
mejora la produccion, sino que también puede tener efectos multiplicadores en

la economia. Futuras investigaciones podrian explorar el impacto de la inversion
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minera en aspectos socioeconémicos mas amplios, como el empleo y el
desarrollo sostenible, para formular estrategias de inversion que equilibren el

crecimiento econémico con el bienestar social y la conservacion ambiental.
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VIl.  CONCLUSIONES

Conclusion 1: En relacion con el objetivo general de determinar el impacto
de la inversion minera sobre la produccion minera del Peru en el periodo 2005-
2019, se concluye la inversion minera tiene un impacto significativo en la
producciébn minera del Perd durante el periodo 2005-2019, con
aproximadamente el 77.64% de la variabilidad en la produccién minera siendo
explicada por las inversiones en infraestructura, exploracion y equipamiento
minero. Esto indica que la inversion minera es un pilar fundamental para el
crecimiento y la expansion de la produccién minera en el Perq, resaltando la
interconexion entre la inversion y la produccién como un motor clave para el

desarrollo econémico del sector.

Conclusién 2: En cuanto al objetivo especifico de determinar el impacto
de lainversion minera en infraestructura sobre la produccion minera del Peru, se
concluye que la inversion en infraestructura minera contribuye de manera
significativa al aumento de la produccién minera en el corto plazo, hasta el quinto
trimestre, tras lo cual su efecto comienza a decrecer. Esta dinamica subraya la
importancia de la inversién en infraestructura como catalizador inicial del
crecimiento y la eficiencia en el sector minero peruano, aungue también sefiala
la necesidad de estrategias de inversion continuas y diversificadas para

mantener el impulso en la produccion minera a largo plazo.

Conclusion 3: Respecto al segundo objetivo especifico, que buscaba
determinar el impacto de la inversion minera en exploracion sobre la produccion
minera del Perd, se concluye que la inversiéon en exploracion minera produce un
impacto positivo y sostenido en la produccion minera, evidenciando su rol crucial
para el descubrimiento de nuevos yacimientos y el aseguramiento de la
sostenibilidad del sector a mediano y largo plazo. Este hallazgo enfatiza que la
exploracién no solo es esencial para mantener y aumentar las reservas mineras
sino también para posicionar al Perd como destino atractivo para la inversion

minera, fomentando el crecimiento continuo del sector.
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Conclusion 4: En relacidon con el tercer objetivo especifico, que se
centraba en determinar el impacto de la inversién minera en equipamiento sobre
la produccion minera del Perd, se concluye que la inversion en equipamiento
minero es determinante para el incremento de la produccién minera, con efectos
positivos que se extienden por un periodo de 6 trimestres, creciendo con el
tiempo. Esto resalta la importancia critica del equipamiento avanzado y
tecnoldgicamente innovador en la mejora de la eficiencia y productividad de las
operaciones mineras. La adecuada inversion en equipamiento emerge como un
factor clave para el fortalecimiento de la capacidad productiva del sector,
impulsando la innovacion, la eficiencia operativa y el crecimiento econémico

dentro del &mbito minero peruano.
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VIIl. RECOMENDACIONES

Para maximizar el impacto de la inversion minera sobre la produccion
minera del Perd, se recomienda una politica integral de inversion que contemple
no solo la cantidad sino también la calidad de lainversién. Esto implica promover
inversiones que integren tecnologias avanzadas y practicas sostenibles en
infraestructura, exploracion y equipamiento. Ademéas, es fundamental el
establecimiento de marcos regulatorios claros y estables que incentiven la
inversion a largo plazo y aseguren un equilibrio entre el crecimiento econémico

y la proteccion ambiental y social.

Dado el impacto positivo inicial de la inversion en infraestructura sobre la
produccion minera, es crucial que el Pert continle y expanda sus esfuerzos en
el desarrollo de infraestructura minera. Esto debe incluir tanto la mejora de las
infraestructuras existentes como la inversion en nuevas infraestructuras que
faciliten el acceso a zonas mineras, la logistica y la sostenibilidad. Seria
beneficioso explorar asociaciones publico-privadas para financiar estos
proyectos, asegurando que las inversiones sean estratégicas y orientadas a
largo plazo.

La inversion en exploracion debe ser continuada y apoyada por politicas
gue fomenten la investigacién geoldgica y el desarrollo de tecnologias de
exploracién avanzadas. Es esencial que el gobierno peruano ofrezca incentivos
fiscales y regulaciones favorables para atraer y retener inversion extranjera y
nacional en exploracion. Asimismo, es recomendable fortalecer las capacidades
de las instituciones nacionales encargadas del sector minero para gestionar y
promover eficientemente estas inversiones, enfocandose en la sostenibilidad y
en la maximizacion Para asegurar que la inversion en equipamiento continde
impulsando significativamente la produccién minera, se recomienda promover la
adopcion de las dltimas tecnologias en maquinaria y equipos mineros. Esto
incluye la incentivacion de la renovacion tecnoldgica a través de beneficios
fiscales, formacion técnica para los trabajadores en nuevas tecnologias, y la
creacion de plataformas de innovacién que permitan una colaboracion mas

estrecha entre empresas mineras, proveedores de equipos, instituciones
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educativas y centros de investigacion. La inversion en equipamiento debe estar
alineada con los principios de sostenibilidad y eficiencia energética para

contribuir al desarrollo sostenible del sector.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

ANEXOS

Problemas de

Objetivos de

investigacion investigacion Hipotesis Variables Dimensiones | Indicadores Método
Problema general Objetivo general Hipétesis general o
- : g ] 9 P g | . Variacion del
¢Cudl es el impacto de la . . . g . nversion monto
inversién minera sobre la Determinar el impacto de|la inversion minera minera en invertid
- ; la inversién minera sobre | impacta directamente en la Infraestructura | MV EMAo €n
produccién minera del . : s : délares
Pert, periodo 2005 — la produccién minera del|produccion minera del
2019’9 Pera, periodo 2005 —2019. | Perq, periodo 2005 —2019.
¥ . Variacion del
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas Inversién Inversion monto
- minera en | . .
. ClA i minera - invertido en
f;\(\ig?sligr? el Imirﬁlae(rzgo deelr? Determinar el impacto de|La inversi6n minera en Exploracion délares Para llevar a acabo la
infraestructura sobre la la inversion minera en |infraestructura impacta investigacion
2 ; infraestructura sobre la | directamente en la L o i
produccién minera del s - > . Inversion | Variacién del | recopilaremos los datos
Peri eriodo 2005 — produccién minera del | produccibn minera  del minera en monto publicados MINEM y
P Perq, periodo 2005 —2019. | Perd, periodo 2005 —2019. . . . . BCRP. . P lid t
Per( 2019? Equipamiento | invertido en -RF, ., Faravalidaresta
- - Minero dolares hipotesis, se realizaron
_g,CuaI_gs el Impacto de la Determinar el impacto de|La inversibn minera en p_rueb{;ls de
inversion  minera  en ; . ; - ; estacionariedad y la
exploracion  sobre la la inversion minera en | exploracion Impacta estimacion del modelo
prc?duccién minera  del exploracion sobre la | directamente  sobre la VAR
Pert, periodo 2005 — produccién minera del|produccibn minera del '
2019’,7 Per(, periodo 2005 —2019. | Perd, periodo 2005 —2019.
- : Produccion PBI Minero Variacion del
¢Cual es el impacto de 12| oo oinar e impacto de|La inversion minera en Minera PBI minero

inversion minera  en
equipamiento sobre la
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Perq,
2019?
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la inversibn minera en
equipamiento  sobre la
produccién minera del

Peru, periodo 2005 - 2019.

equipamiento impacta
directamente la produccién
minera del Perd, periodo
2005 — 2019.
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Anexo 2: Data trimestral

Producto bruto intemo y
INVERSION INVERSION INVERSION MINERA| demanda interna (indice
Trimestre | EQUIPAMIENT MINERA EN EN 2007=100) - Mineria e
O MINERO EXPLORACION INFRAESTRUCTURA | Hidrocarburos - Mineria
Metilica
2005Q1 2,779,254.00 12,455,646.00 41,426,679.00 90.01
2005Q2 31,467,183.00 26,387,637.00 52,417,275.00 89.52
2005Q3 44,365,341.00 26,534,403.00 77,545,374.00 96.50
2005Q4 82,599,072.00 18,331,989.00 81,571,854.00 105.96
2006Q1 14,035,566.00 23,173,158.00 180,276,072.00 95.35
2006Q2 25,544,550.00 18,103,461.00 183,564,873.00 95.63
2006Q3 32,410,923.00 29,823,624.00 151,098,903.00 95.44
2006Q4 52,101,537.00 31,287,255.00 125,686,782.00 99.09
2007Q1 33,799,341.00 26,266,866.00 83,637,627.00 92.57
2007Q2 23,123,805.00 35,919,615.00 79,195,454.00 95.65
2007Q3 29,671,758.00 32,590,800.00 93,181,475.00 104.16
2007Q4 38,956,359.00 41,814,816.00 80,773,821.00 107.62
2008Q1 42,960,780.00 35,132,037.00 68,734,308.00 100.76
2008Q2 60,314,598.00 44,991,694.00 66,924,645.00 105.88
2008Q3 24,632,514.00 51,541,203.00 109,874,691.00 110.12
2008Q4 48,780,120.00 36,174,415.00 75,948,797.00 111.80
2009Q1 40,476,865.00 29,715,483.00 36,672,999.00 101.38
2009Q2 254,911,731.00 | 102,064,029.00 117,382,994.00 103.43
2009Q3 112,414,033.00 | 116,587,407.00 108,753,938.00 106.50
200904 91,856,699.00 145,233,156.00 113,570,398.00 108.18
2010Q1 118,429,554.00 | 120,848,493.00 109,846,325.00 100.00
2010Q2 124,865,637.00 | 158,818,096.00 216,279,765.00 103.90
2010Q3 104,105,146.00 | 155,486,797.00 244,924,716.00 100.20
2010Q4 170,678,611.00 | 180,661,842.00 256,541,165.00 103.99
2011Q1 68,460,147.00 192,447,789.00 174,450,377.00 96.92
2011Q2 366,012,924.00 | 200,158,355.00 274,112,558.00 96.04
2011Q3 189,026,965.00 | 207,859,516.00 402,954,397.00 100.93
2011Q4 152,651,232.00 | 268,901,083.00 555,308,449.00 105.55
2012Q1 78,542,995.00 154,138,083.00 423,321,947.00 100.09
2012Q2 76,093,700.00 202,044,159.00 489,694,152.00 101.58
2012Q3 221,669,505.00 | 269,560,162.00 426,983,458.00 104.48
2012Q4 148,951,649.00 | 279,659,243.00 457,234,413.00 103.32
2013Q1 150,834,463.00 | 183,940,798.00 276,730,421.00 95.43
2013Q2 204,888,749.00 | 205,166,587.00 473,036,876.00 107.17
2013Q3 186,405,953.00 | 185,891,812.00 474,282,439.00 111.62
201304 247,228,980.00 | 201,419,178.00 583,694,266.00 112.69
2014Q1 119,371,792.00 | 146,259,616.00 313,110,560.00 100.56
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2014Q2 124,382,784.00 | 177,741,901.00 354,046,937.00 100.84
2014Q3 116,205,942.00 | 148,783,680.00 352,498,362.00 106.57
201404 197,647,100.00 | 152,673,711.00 443,865,365.00 109.43
2015Q1 171,148,099.00 | 121,139,014.00 194,834,316.00 107.62
2015Q2 120,820,171.00 | 112,816,381.00 302,866,254.00 115.24
2015Q3 170,458,010.00 | 107,563,621.00 327,475,877.00 126.29
201504 206,807,454.00 | 193,178,082.00 407,639,577.00 133.83
2016Q1 83,286,485.00 69,455,047.00 192,474,996.00 134.52
2016Q2 90,556,249.00 85,354,380.00 216,904,415.00 148.23
2016Q3 80,726,626.00 98,106,725.00 281,768,684.00 148.55
201604 133,065,855.00 | 124,124,343.00 388,184,133.00 154.00
2017Q1 74,579,902.00 82,402,256.00 186,176,887.00 140.07
2017Q2 117,555,789.00 | 116,153,872.00 303,978,588.00 153.71
2017Q3 130,810,332.00 | 137,039,217.00 433,965,660.00 157.97
2017Q4 172,048,211.00 | 157,555,669.00 663,889,044.00 159.75
2018Q1 114,130,325.00 | 100,543,052.00 245,434,445.00 141.89
2018Q2 124,398,687.00 96,606,945.00 279,385,053.00 150.19
2018Q3 170,365,610.00 | 112,865,657.00 241,680,158.00 153.94
201804 251,653,648.00 | 121,253,875.00 314,073,280.00 154.85
2019Q1 227,049,387.00 72,588,172.00 204,840,969.00 138.84
2019Q2 238,241,561.00 94,687,773.00 235,376,388.00 148.28
201903 241,378,678.00 89,173,856.00 368,675,341.00 150.93
201904 334,036,115.00 99,231,465.00 527,627,102.00 157.76
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