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|.- ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivos
1.1.1. General

Elaborar e implementar una propuesta de mejora para la ejecucion del programa
‘“BONOGAS” en la habilitacion de las instalaciones de red de gas natural

residencial que permita el cumplimiento del tiempo de entrega.

1.1.2. Especificos

* Realizar un diagnéstico respecto al cumplimiento del tiempo de entrega del
Proyecto Bonogas durante los meses de junio y julio.

* |dentificar la problematica que ha originado el incumplimiento del tiempo de
entrega del Proyecto Bonogas durante los meses de junio y julio.

* Proponer alternativas de mejora en base a las problematicas que han
ocasionado el incumplimiento al tiempo de entrega del Programa BONOGAS.

* Implementar y evaluar las alternativas de mejora de las probleméaticas
detectadas por el incumplimiento de tiempo de entrega del Programa
BONOGAS.

1.2 Organizacion de la empresa o institucion

1.2.1. Organigrama

En la figura N° 1, se muestra el organigrama de la empresa GNC Ingenieros, la
cual realizd actividades de instalaciones internas a través del PROGRAMA
BONOGAS



Figura N° 1.1 Organigrama de la empresa

= ~

Z

Fuente: GNC Ingenieros



Filosofia empresarial

Mision

> Proveer soluciones ajustadas a las necesidades de los clientes que les
permita obtener provecho y mejorar la productividad en sus negocios.

> Conseguir la mejora continua del nivel de competencia y conocimientos de los
profesionales de la empresa a través de capacitaciones, para asi lograr
satisfacer plenamente las necesidades de todos nuestros clientes.

> Contribuir a que nuestros clientes obtengan resultados sostenibles en el

futuro, detectando oportunidades de mejora, enfocando los objetivos y aportando

soluciones técnicas.

Visién

> Ser una de las primeras empresas de Ingenieria, Construccion vy
Mantenimiento, reconocida en el mercado nacional, sustentada en principios
éticos y morales, orientados a brindar una respuesta oportuna y satisfactoria a
las multiples necesidades de nuestros clientes.

> Ser una empresa reconocida y posicionada a nivel nacional por la excelente

calidad de nuestros servicios y mejor alternativa generando en nuestros clientes

un grado maximo de satisfaccion y atencion.

Valores

> Liderazgo: Cumplimos con los objetivos, fomentando el aprendizaje y
crecimiento de nuestros colaboradores.

> Integridad: Somos honestos, honramos nuestros compromisos y cumplimos
con las leyes y politicas corporativas.

> Respeto y reconocimiento: Respetamos a la persona y reconocemos sus
logros, creando una oportunidad de desarrollo personal y organizacional,
valorando las ideas y contribuciones.

> Trabajo en equipo: Compartimos con nuestros colaboradores los objetivos y

estrategias, fomentando ambientes de cooperacidn abiertos y flexibles, logrando

gue la visién y misién del equipo prevalezcan sobre las personales.



Cargo y funciones del bachiller

El cargo desempefiado por el bachiller Huamani Quispe Ederson Herbert, en la
empresa GNC INGENIEROS SAC, fue el de Asistente de Redes Internas, el cual

cumplia las siguientes funciones:

>

Y VY

YV V.V V V V VYV V V V V V V VYV V

Realizar sus funciones cumpliendo los estandares en Calidad, Seguridad

y Medio Ambiente.

Cumplir con los procedimientos establecidos por el area.

Coordinacion con técnicos para subsanacion de redes no habilitadas.

Programacion de Instalacion de Redes Internas para cada grupo de

trabajo.

Recepcion y revision de documentacion de redes construidas.
Control de Acometidas y TC pendientes.

Control de manifolds especiales pendientes.

Control de Instalacion de Redes Internas pendientes.
Coordinacion con técnicos para programaciones de emergencia.
Control y requerimiento de materiales.

Revisién de planos isométrico y de planta.

Programacion eliminacion de desmonte

Seguimiento del estado de las redes en el Portal de Habilitaciones
Programacion de habilitaciones.

Recepcion y revisién de documentacion de habilitacion.

Control de habilitaciones.

Reprogramacion de habilitacion.

Control de la eficiencia de habilitacion.

Andlisis y seguimiento al cumplimiento de los indicadores establecidos.
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ll.- FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1. Marco Tedrico
2.1.1. Antecedentes Nacionales

* Carhuallanqui (2021), en su trabajo por suficiencia profesional de titulo:
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE GAS NATURAL PARA UN
PROYECTO MULTIFAMILIAR EN LA ALAMEDA PRADERAS DEL RIMAC”, la
cual tuvo como objetivo general disefiar el sistema de abastecimiento de gas
natural para un proyecto multifamiliar en la alameda praderas del Rimac, asi
como también llego a las siguientes conclusiones:

Se disefid el sistema de tuberias para el abastecimiento de gas natural en el

proyecto multifamiliar alameda praderas del Rimac basado en la NTP111.011

Se seleccioné el recorrido mas adecuado guiandonos de los planos
arquitectonicos, eléctricos y sanitarios para asi no afectar el recorrido de los

mencionados respetando lo establecido en la NTP 111.011 y RNE.

Se selecciond los equipos de regulacion de la marca Pietro Fiorentini, modelo
Dival 500 para la regulacion de primera etapa y Humcar h-180° para la segunda
etapa de regulacion también se selecciond los equipos de medicion de la marca
Metrex tipo diafragma, categoria G4; para los departamentos, de acuerdo a los

calculos de la tabla 3.4 y a las recomendaciones de la NTP 111.011.

Se selecciono al COBRE como el material mas adecuado, para la linea montante
Ay By de PEALPE para las lineas individuales de tal forma que el sistema fue
econdémicamente viable para su ejecucion. Los didmetros utilizados para la linea
montante son de 27, 1 %",1", %" y los diametros utilizados para las lineas
individuales son de 2025 y 1216 después de cada centro de medicion.

Se determind el método de ventilacibn mas adecuado (Ambientes conectados
con la atmosfera exterior), para el ingreso de los flujos de aire minimos a cada
ambiente donde se llevara la combustion, en conformidad con las normas
EM.040 y NTP 111.011.

* Roman (2021), en su trabajo de suficiencia profesional de titulo: “ANALISIS Y
DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL DEL PROYECTO
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MULTIFAMILIAR PANDO, EMPLEANDO LA NORMA E1M040 DEL R.N.E. EN
EL DISTRITO DE CERCADO DE LIMA-2021", la cual tuvo como objetivo general
desarrollar un andlisis y disefio de instalaciones de gas natural del proyecto
multifamiliar Pando, empleando la N.T.P y el R.N.E. en el distrito de cercado de
Lima - 2021, asi como llego a las siguientes conclusiones:

Podemos concluir que el objetivo principal de las normas de gas EM 040, N.T.P.
111.011, N.T.P. 111.022, N.T.P. 111.023, es el correcto funcionamiento del
sistema en instalaciones internas, residenciales y comerciales, buscando
garantizar la seguridad, en su uso como combustible doméstico, Por lo que,
contiene fundamentos bésicos para el disefio de los principales sistemas que las
conforman, tanto para la ventilacion de los recintos que contienen los artefactos
a gas y la evacuacion de los productos de la combustion emitidos por dichos

artefactos.

En consecuencia, es importante seguir sus recomendaciones técnicas en la
construccion de una edificacion que proyecte instalar redes de gas de media y
baja presion.

Se concluye que las normas las N.T.P. 111.011 permite dotar a los profesionales
encargados de esta especialidad criterios, que permitan disefiar sistemas de
tuberias para instalaciones internas, residenciales y comerciales de gas, con
diametros resistentes a presiones de media y baja presion, a fin de evitar fugas
y colapso del sistema, por lo que, siguiendo los lineamientos establecidos en
esta norma, se garantizan el funcionamiento adecuado de todo disefio de
tuberias de distribucion de gas natural en edificaciones residenciales y
comerciales incluyendo el edificio multifamiliar PANDO.

Con esta norma N.T.P. 111.022 determinamos el método adecuado a emplear
de ventilacion, dilucion y renovacién de los productos de la combustidén
producidos por los artefactos a gas a instalarse en las edificaciones, como
también, las condiciones de confinamiento y no confinamiento de los ambientes,
gue albergan dichos artefactos a gas.

Se concluye que, para el sistema de gas natural, uno de los aspectos relevantes
a considerar, es el disefio de evacuacion de los productos de la combustion

mediante sistemas colectivos e individuales, con dimensionamientos

12



establecidos mediante los calculos propuestos en ella, el cual, se determina
mediante la norma N.T.P. 111.023 a fin de garantizar la expulsion de los
productos de la combustién hacia la atmosfera exterior, generados por los

artefactos tipo B y tipo C.

Gran parte de un resultado exitoso de un proyecto de instalaciones de gas radica
en la elaboracion del disefio; sin embargo, se presentan dificultades para la
aplicacién de las normas correspondientes, puesto que, es un sistema que se
aplican en construcciones con diversas caracteristicas constructivas atipicas, en
las que se tiene que seguir pautas y recomendaciones sugeridas en las normas
competentes a este sistema, siendo, importante seguir una metodologia que
indique una ruta de evaluacion y elaboracion de un sistema de gas.

* Neyra (2021), en su trabajo por suficiencia profesional de titulo:
“IMPLEMENTACION Y COMPARATIVA DE UNA RED INTERNA PARA GAS
NATURAL ENTRE TUBERIAS DE PEALPE Y TUBERIAS DE COBRE EN
INSTALACIONES RESIDENCIALES”, la cual tuvo como objetivo general
Realizar una evaluacion y comparacion en una implementacién de red interna
para gas natural entre tuberias de PEALPE y tuberias de cobre para
instalaciones residenciales utilizando la norma técnica peruana y ademas
evaluar los costos de instalacidon y materiales a utilizar cumpliendo todas las
normas técnicas de seguridad, asi como también llegd a las siguientes
conclusiones:

Se realizé una evaluacion y comparacion en una implementacion de red interna
para gas natural entre tuberias de PEALPE y tuberias de cobre para
instalaciones residenciales, se aplicd la norma técnica peruana NTP 111.011-
2014, donde se ha obtenido indicadores favorables al uso de tuberias PEALPE
tanto en tiempos la cual se redujo en 3 horas y 20 min el tiempo de instalacion
como en los costos lo cual se redujo en 24% que equivale S/. 1155.57 el costo
total de la implementacion de la red interna de gas natural.

Se realiz6 el célculo y seleccion de los componentes de la red interna de gas
natural de acuerdo a la norma técnica peruana, se utilizé una hoja electronica
donde se calculé los didmetros internos, caudales, caidas de presion y

dimensionamiento de tramos también se selecciond los accesorios de la red
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interna, luego se verifico que en la implementacion de tuberias de PEALPE se
redujo la cantidad de accesorios para la linea individual interior lo cual disminuyo
costos de materiales. Ademas, se realizé los planos isométricos, planos P&ID de

las instalaciones donde se us6 el programa computacional Autocad.

Se determind los costos de instalacion y materiales de la red interna de gas
natural con tuberias de PEALPE. y tuberias de cobre donde se verificd que en
las tuberias de PEALPE se obtiene menores costos totales (materiales y mano
de obra) donde se redujo su costo en S/. 36.40 por metro lineal. Ademas, se
determiné que la implementacion de tuberia de PEALPE para una instalacion
tipica con un tendido de tuberias de 25 metros lineales podriamos obtener un
ahorro de S/. 909.8 respecto de instalacion de tuberia de cobre. Se garantizé la
seguridad de la implementacion de la red interna de tuberia de PEALPE y
tuberias de cobre de gas natural donde se usé sujetadores para ambas tuberias
y cintas de color segun la Norma Técnica Peruana NTP 399.013 - Colores de
identificacion de gases, siguiendo el Protocolo de prevencion y respuesta frente
al Covid-19 y con un disefo certificado mediante los protocolos de entrega no
existiendo fugas de gas en la tuberias y accesorios de PEALPE ello evidencio

mayores beneficios técnicos en la instalacion de la tuberias de PEALPE.

2.1.2. Marco conceptual

Gas natural

Segun la Comisién Nacional de Hidrocarburos, podemos definir el gas natural

como:

Una mezcla de gases compuesta fundamentalmente por metano (CH4), aunque
también suele contener una proporcion variable de: etano (C2 H6), propano (C3
H8), butano (C4 H10) y pentanos (C5 H12). Asimismo, puede contener didxido
de carbono (CO2), nitrégeno (N2), acido sulfhidrico (H2 S) y trazas de
hidrocarburos mas pesados. En su estado natural es inodoro, incoloro e insipido,
por lo que, para advertir su presencia en el uso doméstico, se le adiciona
mercaptano, que le da su olor caracteristico. Su densidad relativa lo hace mas
ligero que el aire por lo que se disipa rapidamente en las capas superiores de la

atmosfera, dificultando la formacion de mezclas explosivas. Es la fuente de
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energia fosil mas limpia, ya que emite menos gases contaminantes por unidad
de energia producida; su combustion no produce particulas solidas y tampoco
es corrosivo. Se utiliza principalmente en las industrias eléctrica, petrolera,
petroguimica, quimica y manufacturera en general, asi como en los sectores
residencial, comercial y de transporte. (2018, p. 21)

Segun Transportadora de Gas del Sur, en referencia al gas natural afirma que:
Todas las sustancias contienen energia. Sin embargo, no todas se utilizan como
fuentes energéticas ya que para eso deben cumplir dos condiciones: tener alta
densidad energética y liberar su energia facilmente. Uno de los métodos para
liberar la energia es la combustién. En esta categoria, podemos ubicar al gas
natural, el cual cumple con las dos condiciones. Ademas, es el combustible fosil
gue provoca menos impacto ambiental debido a que tiene la mas baja emision
de CO2 por unidad de energia. Los distintos gases que componen el gas natural
contienen gran cantidad de energia por unidad de masa. La densidad energética
del metano es de 55,5 MJ/kg, del propano 50 MJ/kg y del butano 49 MJ/kg. Si
tomamos la densidad energética por unidad de volumen, el gas natural tiene
aproximadamente 37 MJ/m3. (2020, p. 42)

Componentes del gas natural

El gas natural es una combinacién compleja de muchos hidrocarburos y otros
elementos. El metano, etano, propano y butano son los componentes
combustibles del gas y, por lo tanto, constituyen el objetivo primario de la
produccion de este recurso. Sin embargo, el gas que sale del yacimiento tiene
también otros componentes no inflamables, como el vapor de agua, CO2,
nitrogeno y, a veces, pequefias cantidades de helio. Composicion del gas
natural:

Metano CH4 70% a 98%.

Uso residencial e industrial Etano C2H6 1% a 10%.

Usado como materia prima para el etileno.

Propano C3HS8 hasta un 5%.

Butano C4H10 hasta un 2%.

(Transportadora de Gas del Sur, 2020, p. 43)
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El GN comercial es una mezcla de hidrocarburos simples que se encuentra en
estado gaseoso y estd compuesta, aproximadamente, por 95% de metano
(CH4), la molécula méas simple de los hidrocarburos. Es una de las fuentes de
energia mas limpias y respetuosas con el medio ambiente, ya que contiene
menos diéxido de carbono y produce menores emisiones a la atmésfera. Es,
ademas, econOmica y eficaz, una alternativa segura y versatil, capaz de
satisfacer la demanda energética. Tiene también aplicaciones diversas: coccién
de alimentos, calefaccion de ambientes, combustibles para motores de
combustion interna, etc. (Osinergmin, 2017, p. 32)

Gas Natural Industrial

La incorporacion del gas natural en la matriz energética peruana ha contribuido
a mitigar la generacion de emisiones de gases de efecto invernadero, en
particular el dioxido de carbono (CO2), puesto que el sector industrial, la
generacion eléctrica, el transporte vehicular, las empresas y agentes
econdémicos han sustituido combustibles como diésel 2, gasolinas y petréleos
residuales por un combustible mas barato y menos contaminante como el gas
natural. Esta mitigacion de emisiones de los ultimos 10 afios ha permitido que el
Peru contribuya de manera significativa en la lucha mundial contra el cambio

climatico y la preservacion de la calidad ambiental. (Osinergmin, 2017, p. 22)
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Figura N° 2.2 Estructura del suministro del gas natural en el Pera
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Nota: La presente figura contiene un esquema referencial de la estructura del
suministro de gas natural en el Perl. Sacado de La Industria del gas natural en

el Peru, a diez afios del Proyecto Camisea, Osinergmin (2017).

El sector industrial ha sido uno de los principales beneficiados con el uso del Gas
Natural, pues sustituy6 a los petréleos industriales y al carbén en los procesos
productivos de la industria peruana. El Gas Natural ha desplazado,
principalmente, el uso del petréleo residual en aquellas industrias que han tenido
acceso al Gas Natural. Sin embargo, su mayor impacto ambiental esta
relacionado con la substitucion a favor de este combustible frente al carbon,
especialmente en las industrias relacionadas a la produccion de acero y
cemento. (Osinergmin, 2017, p. 202)

Uso del Gas Natural Residencial

De acuerdo con la Encuesta Residencial de Consumo y Usos de Energia

(ERCUE), se evidencia que:

Conrelacién a los usos del gas natural a nivel residencial, la encuesta revel6 que

casi la totalidad de los usuarios a nivel nacional declararon utilizar esta fuente de
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energia para satisfacer sus requerimientos energéticos para la coccion de
alimentos en el hogar (99%). Solo un pequefio porcentaje de los usuarios

registraron utilizarlo como fuente de energia para la terma (1.1%). (2020, p..9)

Figura N° 2.3 Usos del Gas Natural en el hogar (%)

ENo Si

Otro 99.8% 2%

Terma 98.9% 1%

Calefaccion 99.5% 5%

lluminacion 99.5% D.5%
Coccion | 99.0%
0% 50% 100%

Nota: El presente grafico contiene valores estadisticos (%) de los usos del gas
natural en el hogar. Tomado de la Encuesta Residencial de Consumo y Usos de
Energia ERCUE-2019-2020, Osinergmin (2020)

Beneficios del uso del Gas Natural Residencial

De acuerdo con la Encuesta Residencial de Consumo y Usos de Energia
(ERCUE), podemos afirmar que:

Se consulto a los hogares respecto a cual es el principal beneficio que perciben
como usuarios de este servicio energético. La encuesta revelé que, a nivel
nacional, casi la mitad de los hogares declar6é percibirlo como un combustible
mas econdmico, un cuarto como menos contaminante y un 21% como mas
seguro. (2020, p..8)

18



Figura N° 2.4 Principal beneficio que tiene el Gas Natural (%)
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Nota: El presente gréafico contiene valores estadisticos (%) de los principales
beneficios del gas natural. Tomado de la Encuesta Residencial de Consumo y
Usos de Energia ERCUE-2019-2020, Osinergmin (2020).

Uso de tuberias de Pe-Al-Pe en instalaciones internas de gas natural

El uso de este tipo de material se dio a través de la modificacion del DS N° 014-
2008-EM Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos:

Asimismo, se podra utilizar tuberias multicapa (Pe-Al-Pe y Pex-Al-Pex)
construidas y probadas de acuerdo a la Norma Internacional ISO 17484-1, o la
que la reemplace, o a su equivalente peruano, la Norma Técnica Peruana
NTPISO 17484-1 o la que la reemplace. La instalacion de las tuberias multicapa
(Pe-Al-Pe y Pex-Al-Pex) se realizara de acuerdo a lo establecido en la respectiva

Norma Técnica Peruana vigente. (2008, p. 58)

La adopcion de esta medida redujo significativamente el costo de la construccion
de las redes internas de gas natural, al permitir el uso de un material con un costo
menor al cobre o acero inoxidable, que eran los Unicos materiales permitidos
hasta el afio 2008, cuyos precios se habian incrementado ostensiblemente a
nivel internacional, y por ende también en el mercado local, ya que las tuberias

de cobre y acero inoxidable son bienes que se comercializan como commaodities.
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El uso del Pe-Al-Pe redujo significativamente también el costo de la mano de
obra, esto ultimo gracias a la mayor facilidad para trabajar con las tuberias de
este material, lo que reduce significativamente los tiempos necesarios para la
labor de construccion, asi como también la reduccion del costo de hora-hombre
al prescindir de personal técnico experimentado, como se requiere en el caso de
la tuberia de cobre o de acero inoxidable, que si requiere personal altamente
calificado y con experiencia para realizar adecuadamente las soldaduras.
(Medina, 2020, p. 64)

Instalacion interna de gas natural

Sistema consistente de tuberias, conexiones, valvulas y otros componentes que
se inicia generalmente después del medidor o la acometida y con el cual se lleva
el gas natural seco hasta los diferentes artefactos a gas del usuario final.
(Osinergmin, 2014, p. 11)

Las Instalaciones Internas comprenden la caja o celda de proteccion, iniciandose
a partir de la Acometida, y se dirigen hacia el interior del predio. En caso la
Acometida se encuentre en el interior del predio del Consumidor o en una zona
de propiedad comun en el caso de viviendas multifamiliares, las Instalaciones
Internas podran comprender también tramos de tuberia que anteceden a la
Acometida. (Minem, 2021, p. 13)

Instalaciones de redes externa de gas natural
Instalaciones Internas Tipicas:
Instalacion interna tipica de un punto de consumo

La configuracion de la Instalacion Interna tipica de un punto de consumo debera
cumplir el disefio tipico aprobado por Osinergmin A1 o A2, considerando que la
longitud del tramo 2025 debera ser como minimo 1/3 de la longitud total. (Minem,
2020, p. 18)

20



Figura N° 2.5 Configuracion de la instalacion interna de un punto de consumo

‘ L3 /3
I

Nota: La presente figura contiene la configuracion de la instalacion interna de un
punto de consumo de gas natural. Tomado del Convenio para participar en los
programas de promocién de suministros de gas natural con recursos del FISE
en Lima y Callao, Minem (2020)

Cuadro N° 2.1  Materiales para la instalacion interna de un punto de consumo

item | Material

1 Conector para medidor de gas 2025 x Tuerca Universal G %”

Valvula bola 2025 Pe-Al-Pe

Tuberia Pe-Al-Pe 2025

Union Pe-Al-Pe 2025x1216

Tuberia Pe-Al-Pe 1216

Valvula de bola 1216 Pe-Al-Pe

Adaptador Codo 90° 1/2 NPT Hembra x 1216 grafado

Conector flexible elastomero

O 0| N| o | | W| N

Caja o celda de proteccion

Nota: El presente cuadro contiene la lista de materiales para la instalacion interna
de un punto de consumo de gas natural. Tomado del Convenio para participar
en los programas de promocion de suministros de gas natural con recursos del
FISE en Lima y Callao, Minem (2020)
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Instalacion interna tipica de dos puntos de consumo

La instalacion se realizara de material Pe-Al-Pe, empotrado o a la Vista, uno de
los puntos debe ser destinado para una cocina doméstica y el otro para un
gasodomeéstico diferente. La configuracion de la Instalacion Interna tipica de dos
puntos de consumo debera cumplir el disefio tipico aprobado por Osinergmin B1
0 B2 o B3. (Minem, 2020, p. 19)

Figura N° 2.6 Configuracion de la instalacion interna de dos puntos de consumo
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dos puntos de consumo de gas natural. Tomado del Convenio para participar en
los programas de promocion de suministros de gas natural con recursos del FISE

en Lima y Callao, Minem (2020)
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Cuadro N° 2.2 Materiales para la instalacion interna de dos puntos de consumo

item | Material

R

Conector para medidor de gas 2025 x Tuerca Universal G %”

Valvula bola 2025 Pe-Al-Pe

Tuberia Pe-Al-Pe 2025

Tee reductora grafada 2025x1216x1216

Tuberia Pe-Al-Pe 1216 (tramo: tee - gasodomestico)

Valvula de bola 1216 Pe-Al-Pe

Adaptador Codo 90° 1/2 NPT Hembra x 1216 grafado

Conector flexible elastomero

O 0| N| of | | W[ N

Tuberia Pe-Al-Pe 1216 (tramo: tee-cocina)

=
o

Caja o celda de proteccién

Nota: El presente cuadro contiene la lista de materiales para la instalacion interna
de dos puntos de consumo de gas natural. Tomado del Convenio para participar
en los programas de promocion de suministros de gas natural con recursos del
FISE en Lima y Callao, Minem (2020)

Instalaciones Internas No Tipicas:

En los casos instalaciones internas no tipicas o en viviendas multifamiliares
(agrupacion de hogares colectivos que requieran instalaciones adicionales como
lineas montantes) la EMPRESA INSTALADORA GNR debera elaborar el
“Proyecto de Ingenieria de Gas Natural - Proyecto No Tipico” el cual debera ser
aprobado por el Concesionario de acuerdo con lo establecido en la Resolucién
de Consejo Directivo N° 099-2016-0OS/CD, que aprueba el “Procedimiento para
la Habilitacion de Suministros en Instalaciones Internas de Gas Natural”. (Minem,
2020, p. 10)
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Figura N° 2.7 Configuracion de linea montante y ubicacion de centros de

medicion en viviendas multifamiliares

DISENO 1
Centro de Medicidn
en Azotea
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LINEA
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Centro de Medicion
Piso a Piso

DISENO 3
Centro de Medicion
Primer Piso

Fegulacién )
pmais  LINEA

[§] MONTANTE

TRAMO: AfC

Nota: La presente figura contiene la configuracion de la linea montante y

ubicaciéon de centros de medicién en viviendas multifamiliares. Tomado del

Protocolo de atencién y difusion del programa Bonogas residencial, Minem

(2020)

Figura N° 2.8 Configuracion de linea montante y centros de medicion en quintas
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Nota: La presente figura contiene la configuracion de la linea montante horizontal
y ubicacion de centros de medicion en quintas. Tomado del Protocolo de

atencion y difusion del programa Bonogas residencial, Minem (2020)
Habilitacion de suministro de gas natural

Acto mediante el cual el Concesionario pone en servicio el suministro de gas
natural contratado, luego de verificar que las instalaciones internas cumplen con
la normativa vigente y se encuentran aptas para el suministro de gas natural al
interior de la propiedad y posterior consumo. Se considerara que la instalacion
estard habilitada cuando se cumpla con la correspondiente suscripcion del Acta
de Habilitacién, asi como con el registro del Acta de habilitacion en el Portal de
Habilitaciones de Suministros de Gas Natural. (Osinergmin, 2016, p. 4)

Fondo de Inclusién Social Energético (FISE)

El Fondo de Inclusion Social Energético (FISE) fue creado por el Estado peruano
mediante Ley N° 29852 en abril de 2012, con la finalidad de expandir el uso
residencial y vehicular del Gas Natural en los sectores mas vulnerables, ampliar
la frontera energética por medio de energias renovables y promover el acceso al
GLP en los sectores urbanos y rurales mas pobres del pais. El financiamiento
del FISE se realiza por medio del aporte de los grandes consumidores de
electricidad, hidrocarburos y Gas Natural. (Osinergmin, 2017, p. 152)
Programa BONOGAS

El programa BonoGas tiene como objetivo que mas familias peruanas puedan
acceder al servicio publico de gas natural a través de un financiamiento para la
instalacion de gas natural.

Desde el 2020, el programa dirigido solo a hogares, incremento los puntos de
conexién de financiamiento, pasando de 1 hasta 3 puntos de conexion en las
viviendas, para artefactos como cocina, terma y/o secadora, entre otros.

(http://www.fise.gob.pe/bonogas.)
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2.1.3. Marco Normativo

NTP 111.011:2014 GAS NATURAL SECO. Sistema de tuberias para
instalaciones internas residenciales y comerciales.

NTP EM.040 Instalaciones de gas.

RCD N° 030-2016-0OS.CD. Reglamento del Registro de Instaladores de Gas
Natural.

RCD N° 099-2016-OS/CD. Procedimiento para la Habilitacion de Suministros en
Instalaciones Internas de Gas Natural y modificatorias.

RCD N° 056-2009-OS/CD. Procedimiento de Viabilidad de Nuevos Suministros
de Gas Natural y modificatorias.

Resolucion Secretarial N° 028-2020-MINEM/SG, que aprueba “Procedimiento
para celebrar convenios para la prestacion del Servicio Integral de Instalacion
Interna y otros Servicios en el marco de los Programas de Promocion de
Suministros de Gas Natural a ejecutarse con Recursos del FISE” y
modificatorias.

DS N° 040-2008-EM. Texto Unico Ordenado del Reglamento de Distribucién de

Gas Natural por Red de Ductos y modificatorias.

2.1.4. Definicién de términos basicos

Se definen los siguientes términos citados:

Accesibilidad: Grado de facilidad de manipulacién que tiene o ha de tener un
dispositivo de la instalacion (llave, aparato, regulador, medidor, entre otros).
Accesibilidad grado 1: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad grado
uno (1) cuando su manipulacion puede realizarse sin abrir cerraduras, y el
acceso 0 manipulacion, sin disponer de escaleras 0 medios mecanicos
especiales.

Accesibilidad grado 2: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad grado
dos (2) cuando esta protegido por un armario, registro practicable o puerta,
provistos de cerraduras con llave normalizada. Su manipulacién debe poder

realizarse sin disponer de escaleras o medios especiales.
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Accesibilidad grado 3: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad grado
tres (3) cuando para la manipulacidn se precisan escaleras o0 medios mecanicos
especiales o bien que para acceder a él hay que pasar por zona privada o que

aun siendo comun sea de uso privado.

Accesorios pealpe: Los accesorios estan fabricados principalmente de latén
recubierto con una capa de Zinc, para ser usadas en tuberias multicapa de
PEALPE, disponibles en las medidas 14; 16; 18; 20 y 25 mm. Estos accesorios
de unidn y conexidn deberan asegurar el apriete y la hermeticidad propia de la
unién, en condiciones de operacion. Los accesorios pueden ser accesorios con

anillos de compresién y accesorios grafados o prensados.

Acometida: Instalaciones que permiten el suministro de gas natural seco desde
las redes de distribucion hasta las instalaciones internas. La acometida puede
32 tener entre otros componentes: los equipos de regulacion, el medidor, la caja

o celda de proteccidn, accesorios, filtros y las valvulas de proteccion.

Acta de Habilitacion: Documento técnico suscrito por el Concesionario y el
Usuario o representante de este ultimo, en el cual se detallan las caracteristicas
técnicas de la instalacion y los resultados de la inspeccion y pruebas efectuadas,
indicandose que la instalacion queda habilitada, segun sea el caso. Cuando el
Concesionario tercerice las actividades de habilitacibn de suministro de
Instalaciones Internas el Acta de Habilitacion sera suscrita por el Tercero en
representacion del Concesionario. Asimismo, el Instalador podra suscribir el Acta
de Habilitacién.

Aprobado: Aceptable a la entidad competente.

Artefactos a gas (gasodomeésticos): Es aquel que convierte el gas natural seco
en energia e incluye a todos sus componentes; puede ser una cocina, una terma,
un calefactor, entre otros.

Caja de proteccion: Recinto con dimensiones suficientes y ventilaciones
adecuadas para la instalacion, mantenimiento y proteccion del sistema de
regulacion de presion y medicidn, con el proposito de controlar el suministro del
servicio de gas natural seco para uno o varios usuarios. La caja de protecciéon

puede ser un gabinete, un armario, una caseta, un nicho o un local.
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Camisa protectora: Tubos de resistencia mecanica adecuada, que alojan en su

interior una tuberia de conduccién de gas para su proteccion.

Conductos: Espacio destinado para alojar una o varias tuberias para

conduccion de gas.

Conector: Tuberia flexible con accesorios en los extremos para conectar la
salida del sistema de tuberias con la entrada de gas al artefacto. Estas pueden

ser conectores metalicos o de elastomero flexibles o rigidos.

Derecho de Conexion: Es aquel que adquiere el Interesado para acceder al
Suministro de Gas Natural dentro de un Area de Concesién, mediante un pago
que es regulado por el OSINERGMIN de acuerdo con la naturaleza del servicio,
magnitud del consumo o capacidad solicitada, o la distancia comprometida a la

red existente.

Distribuidor: Concesionario que realiza el servicio publico de suministro de gas

natural seco por red de ductos a través del sistema de distribucion.

Entidad competente: Es el ente responsable de verificar la correcta aplicacion

de cualquier parte de esta Norma Técnica Peruana.

Habilitacion de Suministro de Gas Natural o Habilitacion: Acto mediante el
cual el Concesionario pone en servicio el suministro de gas natural contratado,
luego de verificar que las instalaciones internas cumplen con la normativa vigente
y se encuentran aptas para el suministro de gas natural al interior de la propiedad
y posterior consumo. Se considerara que la instalacion estara habilitada cuando
se cumpla con la correspondiente suscripcion del Acta de Habilitacidn, asi como
con el registro del Acta de habilitacion en el Portal de Habilitaciones de

Suministros de Gas Natural.

Instalacion interna: Sistema consistente de tuberias, conexiones, valvulas y
otros componentes que se inicia generalmente después del medidor o la
acometida y con el cual se lleva el gas natural seco hasta los diferentes
artefactos a gas del usuario final. En caso la acometida se encuentre en el interior
del predio del usuario o en una zona de propiedad comun en el caso de viviendas
multifamiliares, las instalaciones internas podran comprender también tramos de

tuberia que antecedan al medidor o la acometida.
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Instalacion Interna Industrial: Sistema de tuberias, conexiones, valvulas y
otros componentes que van desde la salida de la Estacion de Regulacion de
Presion y Medicion Primaria (ERPMP) hasta los puntos de conexion de los
equipos de consumo y/o Estaciones de Regulacion de Presion y Medicidon
Secundarias (ERPMS) y que se encuentra regulada por la Norma Técnica
Peruana 111.010 o las normas internacionales segun lo establecido en el articulo
71 del Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos aprobado
por Decreto Supremo N° 042-99-EM, cuyo Texto Unico Ordenado ha sido
aprobado por el Decreto Supremo N° 040-2008-EM, y sus modificaciones.

Instalacién interna residencial y/o comercial: Sistema de tuberias,
conexiones, valvulas y otros componentes que van desde el medidor hasta los
diferentes artefactos a gas del Consumidor y que se encuentra regulado por la

Norma Técnica Peruana 111.011.

Instalador registrado: Persona natural o juridica competente para poder
ejecutar, reparar o modificar instalaciones internas de gas natural seco, y cuyo
representante es una persona experimentada o entrenada, o ambos, en tal

trabajo y ha cumplido con los requisitos de la entidad competente.

Linea individual interior: Sistema de tuberias al interior de la edificacion que
permite la conduccidon de gas natural seco de un mismo usuario. Esta
comprendida desde la salida del medidor o regulador de Ultima etapa, en caso
éste se encuentre aguas abajo del medidor, hasta los puntos de conexién de los
artefactos.

Linea montante: Sistema de tuberias con recorridos generalmente horizontales
ylo verticales, por areas comunes externas e internas de la edificacion, que
permite la conduccién de gas natural con presion maxima regulada hasta 340
mbar. Debe terminar en un regulador o sistema de regulacion-medicion.
Medidor: Instrumento utilizado para cuantificar el volumen de gas natural seco
que fluir4 a través de un sistema de tuberias.

Poder calorifico bruto o superior (PCS): Cantidad de calor que es liberado por
la combustion completa de una cantidad especifica de gas con aire, ambos a

288,15 K al iniciarse la combustion. Los productos de la combustién se enfrian
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hasta los 288,15 K midiéndose el calor liberado hasta este nivel de referencia.

Es el que se aplica para los calculos de disefio del sistema de tuberias.

Portal de Habilitaciones de Suministros de Gas Natural o Portal de
Habilitaciones: Portal electronico administrado por Osinergmin, a través del
cual se tramita el Procedimiento de Habilitacion de Suministro de Gas Natural, y
se registran todas las actividades, documentacion e informacién pertinente para
el proceso de habilitacion de usuarios con consumos menores e iguales a 300

m3/mes, incluido la fecha de suscripcidn del contrato de suministro

Presion de distribucién: Presion del gas natural seco en una red de
distribucién, de acuerdo a la reglamentacion nacional técnica vigente.

Presion de uso del artefacto a gas: Presion del gas natural seco medida en la
conexion de entrada al artefacto a gas cuando este se encuentra en
funcionamiento. En general, los artefactos para uso residencial tienen una

presion de uso entre los 17 mbar y 25 mbar.

Prueba de Hermeticidad: Prueba realizada a la Instalacion Interna con la
finalidad de detectar fugas (estanqueidad de las lineas), utilizando como medio
de prueba aire o gas inerte, conforme a lo establecido en la Normas Técnicas

Peruanas 111.010 y 111.011, segun corresponda.

Registro de Instaladores de Gas Natural o Registro: Padrén a cargo de
Osinergmin, donde se inscribirda a cada Instalador que haya obtenido el
respectivo Certificado de Competencia Técnica y cumplido los demas requisitos
establecidos, segun corresponda a las categorias, y conforme a lo previsto en la

normativa aprobada por Osinergmin para tal efecto.

Regulador de presién: Aparato que reduce la presion del fluido que recibe y la
mantiene constante independientemente de los caudales que permite pasar y de
la variacion de la presion aguas arriba del mismo, dentro de los rangos
admisibles. La regulacion puede efectuarse en una o varias etapas.

Sistema de regulacién: Sistema que permite reducir y controlar la presion del
gas natural en un sistema de tuberias hasta una presion especificada para el
suministro a los artefactos de consumo. Los diferentes sistemas de regulacién
estan determinados basicamente por las necesidades de reduccion de

presiones, condiciones particulares de consumo, garantia de un suministro
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seguro del gas natural seco, entre otros. La regulacion puede efectuarse en una,

dos o tres etapas de acuerdo al disefio de la instalacion.

Soldadura por capilaridad: Operaciones en las cuales las piezas metélicas se
unen mediante el aporte, por capilaridad, de un metal en estado liquido, que las
moja y cuya temperatura de fusion es inferior a las de las piezas a unir, las cuales

no participan con su fusion en la formacién de la union.

Soldadura por capilaridad (Soldadura blanda): Proceso de union mediante la

accion capilar de un metal con temperatura de fusion inferior a 450 °C.

Soldadura por capilaridad (Soldadura fuerte): Proceso de unién mediante la

accion capilar de un metal con temperatura de fusion superior a 450 °C.

Tuberias por conducto: Tuberias instaladas en el interior de conductos o

camisas.

Tuberia empotrada: Tuberia incrustada en una edificacion cuyo acceso solo
puede lograrse mediante remocion de parte de los muros o pisos del inmueble.
Tuberias ocultas: Son aquellas tuberias sobre las cuales no hay una percepciéon
visual directa. Pueden ser empotradas, enterradas, en canaletas o por un

conducto.

Tuberia pealpe: Es una tuberia compuesta con tres capas concéntricas, cada
una de ellas de espesor constante. Las capas interior y exterior son en polietileno
(PE), estrechamente unidas con adhesivo fundido a una capa central de
aluminio, longitudinalmente traslapada y soldada, que es el nucleo de la tuberia.
Las capas interna y externa son lisas y la capa central de aluminio evita la
difusién del gas a presion, proveyendo tanto hermeticidad como flexibilidad y

resistencia a la corrosion.

Tuberia de conexidn: Instalacién que permite el suministro de gas natural seco
desde las redes de distribucion y tiene como componentes principales el tubo de
conexion y los accesorios necesarios y termina en la valvula de servicio en la

entrada del gabinete.

Tuberia a la vista: Tuberia sobre la cual hay percepcion visual directa.
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Usuario: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion del
servicio de distribucion de gas natural seco, bien como propietario del inmueble

en donde se presta, 0 como receptor directo del servicio.

Usuario residencial: Una o0 mas personas que usan un inmueble o parte del
mismo como residencia y el cual generalmente contiene cocina, comedor, sala,

dormitorios y facilidades sanitarias.

Usuario comercial: Persona natural o juridica que utiliza el inmueble o parte de
este con propositos de comercio directo o de servicio publico, tales como
restaurantes, lavanderias, hospitales, hoteles, entre otros. Ciertos usuarios tales
como panaderias que realizan transformaciones bésicas también son
considerados como comerciales, siempre que sus presiones de operacion estén

dentro del rango del campo de aplicacion.

Véalvula de corte del artefacto: Es una valvula que se intercala en una tuberia
de la instalacion interna antes del artefacto a gas para abrir o cerrar el suministro
de gas natural seco, esta valvula deber encontrarse dentro del ambiente del

artefacto.

Véalvula de servicio: Es una valvula de cierre general del suministro del gas
natural seco, instalada dentro de una caja de proteccion, y ubicada al final de la

tuberia de conexion del Distribuidor de la localidad.

Véalvula de corte de cierre general: Véalvula de corte instalado a la salida del
medidor de gas natural y que corresponde a la instalacion interna para ser usado
por el usuario final o la brigada de bomberos. Esta valvula debe ser capaz de
cortar el suministro de gas natural seco a la instalacién interna.

Instituto Nacional de Calidad (INACAL): Organismo Publico Técnico
Especializado adscrito al Ministerio de la Produccién, con personeria juridica de
derecho publico, con competencia a nivel nacional y autonomia administrativa,
funcional, técnica, econémica y financiera, y tiene como competencia la
normalizacion, acreditacién y metrologia.

Norma Técnica Peruana (NTP): Las Normas Técnicas Peruanas
son documentos que establecen las especificaciones de calidad de los

productos, procesos y Servicios.
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Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (Osinergmin):
Es la institucidon publica que supervisa que las empresas formales eléctricas y de
hidrocarburos brinden un servicio permanente, seguro y de calidad, y que las
empresas mineras realicen sus actividades de manera segura. Regular y
supervisar los sectores de energia y mineria con autonomia y transparencia para

generar confianza a la inversion y proteger a la poblacion.

Concesionario: Persona juridica, nacional o extranjera, establecida en el Peru
conforme a las leyes peruanas, a quien se le ha otorgado una concesion, de
conformidad con lo establecido en el articulo 2 del Reglamento de Distribucién
de Gas Natural por Red de Ductos, aprobado por Decreto Supremo N° 042-99-
EM, cuyo Texto Unico Ordenado ha sido aprobado por Decreto Supremo N° 040-
2008-EM, y sus modificatorias.

Minem: Ministerio de Energia y Minas, es un organismo publico que ejerce la
funcion de Administrador del Fondo de Inclusion Social Energético — FISE, del

cual forma parte el Programa Bonogas.

Bonogas para viviendas — Residencial: El Programa BonoGas cubre el costo
total de la conexion a Gas Natural (Instalacion Interna, Derecho de Conexion y

Acometida) de usuarios residenciales.

El financiamiento bajo esta modalidad es devuelto en 10 afios y sin intereses, a
través del recibo de gas natural. Dependiendo del estrato en el que se encuentre

el beneficiario.

Bonogas para viviendas — Multifamiliares: En caso de agrupaciones de
hogares colectivos (edificios 0 quintas), el programa cubre la totalidad de costo
de la linea montante (horizontal o vertical) necesarias para el suministro de gas
natural.

Bonogas para Instituciones Sociales: El Programa BonoGas cubre el costo
total de la conexion a Gas Natural (Instalacion Interna, Derecho de Conexion y
Acometida) de Instituciones sociales, como Comedores Populares y otras
modalidades que estén inscritos en el Programa de Complementacion
Alimentaria (PCA).

Con la modificacién normativa a través de la Resolucion Ministerial N°419-2021-

MINEM/DM, se establecio que también podran formaran parte del programa los
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albergues, ollas comunes, compafiias de bomberos, colegios, hospitales, entre

otros. Para ello, el MINEM establecera lineamientos técnicos especificos.

Bajo esta modalidad, la instalacion de gas natural es GRATIS (no se realiza

devolucion).

Bonogas para Comercios: El Programa BonoGas brinda el financiamiento para
la instalacion de gas natural (derecho de conexién, acometida e instalacion
interna) a los pequefios comercios, como restaurantes, lavanderias, panaderias,

entre otros.

Pueden acceder al programa Personas Naturales o Juridicas reconocida como
MYPE, cuyo consumo equivalente de gas natural no sea mayor a 300 m3/mes y

artefactos con potencia no mayor a 60 kW en total.

Bajo esta modalidad, el financiamiento es devuelto en 5 afios y sin intereses, a
través del recibo de gas natural. Sin embargo, el beneficiario puede elegir el

namero de cuotas: 06, 12, 36 0 60 meses (cuotas).

2.2. Descripcion de las actividades desarrolladas
2.2.1. Etapas de las actividades

El Minem como administrador del Programa Bonogas para instalaciones internas
de gas natural residencial, mediante el Convenio suscrito con la empresa
instaladora GNC Ingenieros SAC, mediante el cual autoriza la difusion y la
afiliacion de nuevos usuarios al Programa Bonogas en los distritos de Lima y
Callao, esto como parte del plan de masificacion del uso del gas natural a niveles

residencial y comercial.

El desarrollo del proyecto de Informe de Trabajo de Suficiencia Profesional,
denominado “PROPUESTA DE MEJORA PARA LA EJECUCION DE LA
HABILITACION DE LAS INSTALACIONES INTERNAS DE RED DE GAS
NATURAL RESIDENCIAL PARA EL CUMPLIMIENTO DEL TIEMPO DE
ENTREGA. PROGRAMA BONOGAS. LIMA 2022” se realizé desde junio del
2022 hasta noviembre del 2022, contemplando las siguientes etapas:

Etapa I: Evaluacion del cumplimiento de condiciones operativas.

Evaluacion de requisitos del programa
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Previo a la suscripcion del contrato de suministro de gas natural residencial a
través del Programa Bonogas, se debera revisar las condiciones documentarias
para la viabilidad de la instalacién interna a través del Programa Bonogas.

El programa Bonogas establece como requisito para que ser beneficiario que los
usuarios se encuentren en zonas de estratos bajo, medio bajo, medio y medio
alto; estas estratificaciones estaran a cargo del INEI, las empresas instaladoras
tendran acceso a verificar los estratos socioeconémicos, siendo los beneficios
de acuerdo al NSE (nivel socio-econdmico) de la siguiente manera:

Estrato bajo: El usuario realiza la devolucién del 0% del costo de la instalacion
interna, la cual es financiada por hasta 10 afos.

Estrato medio bajo: El usuario realiza la devolucion del 25% del costo de la
instalacion interna, la cual es financiada por hasta 10 afos.

Estrato medio: El usuario realiza la devolucion del 50% del costo de la
instalacion interna, la cual es financiada por hasta 10 afios.

Estrato medio alto: El usuario realiza la devolucion del 100% del costo de la
instalacion interna.

Multifamiliares o quintas: El usuario realiza la devolucion del costo de la
instalacion interna de acuerdo al NSE al cual pertenece el predio, la cual es
financiada por hasta 10 afios; mientras que el costo de la montante es asumida
por el Programa Bonogas.

La verificacion del estrato de las viviendas se puede verificar mediante la

plataforma Visor Geografico de Célidda (GIS)
Figura N° 2.9 Interfaz del Visor Geografico de Calidda (GIS)
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Fuente: https://gis.calidda.com.pe/CaliddaGIS/Login.aspx
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Figura N° 2.10 Plano de manzanas con linea de gas mediante el GIS
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Fuente: https://gis.calidda.com.pe/CaliddaGIS/Login.aspx

En esta plataforma también se puede visualizar si la vivienda cuenta con redes
cercanas de gas natural, puesto que también es un requisito para ser beneficiario
del programa Bonogas.

Para la suscripcion del contrato de suministro la vivienda debera ser
representada por el titular del suministro de gas natural, a quien se le otorgara el
financiamiento de la instalacion interna a través del programa.

Asi mismo, las empresas instaladoras quedan impedidas de afiliar a titulares que
ya sean beneficiarios del programa Bonogas.

El titular de la vivienda debera presentar los siguientes documentos para ser
beneficiario del programa:

Copia simple de DNI.

Copia simple del dltimo autovalio o documento que pueda acreditar la propiedad
del predio.

En caso que la vivienda sea de alquiler, deberd presentar la autorizacién del
propietario y copia simple del DNI del propietario.

Posterior a la entrega de los documentos mencionados por parte del titular de la
vivienda, se procedera a llenar y completar el expediente de ventas del usuario,

este expediente debera realizarse para cada contrato y usuario del programa.
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Por lo que el expediente de ventas para la suscripcion del contrato de suministro

de gas natural, quedara comprendido por:
Hoja Unica de Datos (HUD).

Convenio de financiamiento.

Contrato de instalacion de redes internas.
Check list informacion para el usuario.
Copia simple de DNI del titular.

Copia simple del ultimo autovalto o documento que pueda acreditar la propiedad
del predio.

Formato de autorizacion del propietario (de ser alquiler).
Copia simple del DNI del propietario (de ser alquiler).

Todos estos documentos posteriormente seran revisados durante la gestion de
contratos para su envio al concesionario a la espera de su aprobacion.
Evaluacion de requisitos técnicos

Una vez verificado que la vivienda cuenta con redes de gas natural cercanas y
gue se encuentre en un estrato aceptado por el programa, se debera realizar la
inspeccion de la vivienda (fachada, ambiente de los gasodomésticos a conectar
el gas natural).

Esta evaluacién se realiza completando el check list de informacion para el
usuario de gas natural, en el cual se verifican los siguientes aspectos:

Se verifica la fachada del predio para la viabilidad de la ubicacion del gabinete
teniendo en cuenta las distancias de seguridad segun la NTP 111.011

Se verifica que el predio cuenta con los requisitos minimos para la correcta
construccion de la instalacion interna segun las NTP 111.011

Se verifica que el recinto cuenta con los gasodomesticos (cocina, terma,
secadora u horno) y constata si esta confinada o no.

Se verifica que el cliente cuenta con el gasodomésticos en buen estado para
habilitar el servicio (los quemadores no deben tener corrosion y deben estar en

buen estado).
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Se brinda informacion detallada sobre el tiempo y el proceso que va a desarrollar
en el predio e indica a su vez las molestias que esta pudiese causar (trabajos en
pisos y/o paredes).

Se brinda informacion sobre la colocacion de las rejillas de ventilacion en
espacios confinados.

Una vez realizada y de ser satisfactoria la evaluacion se procede a solicitar al
titular los documentos pendientes para completar el expediente de ventas
Bonogas.

Gestion de contratos Bonogas

Una vez que se cuente con todos los documentos requeridos al titular y habiendo
realizado la evaluacion técnica, se procesan los contratos ingresando la
informacion de los usuarios en plantillas Excel, para poder realizar el envio de
los contratos en fisico a las oficinas de la concesionaria y posterior registro de
esta informacion a las plataformas de la Concesionaria (Smartsheet) y

Osinergmin (Portal de Habilitaciones)

Figura N° 2.11 Plataforma Smartsheet para el registro de nuevos suministros

smartsheet Q Bis
Usted tiene acceso limitado a Smartsheet. Actualice para usar las funciones premium
Sugerencias para usted @]
0B - - - - - - - -
Ed e
% G®

GNC INGENIEROS SAC GNC INGENIEROS GNC INGENIEROS GNC INGENIEROS SAC
- RES 5002708917 400300135-... 400300135-... - 400300135

Editado recientemente Abierto recientemente Editado recientemente Editado recientemente

Grupo 1_ Solicitud de PROGRAMACION Y
Ruteros - IR EJECUCIONDE TC Y...

Abierto recientemente Abierto recientemente

Fuente: https://app.smartsheet.com/b/home
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Figura N° 2.12 Portal de Habilitaciones de Osinergmin

Portal de Habilitaciones

de Gas Natural O Osinergmin

ﬁ Su sesion de usuario expirara en 29 minutos y 12 segundos Bienvenido, GNC INGENIERQS $.A.C. - Ederson Herbert Huamani Quispe 'l‘

Perfil de Usuario ~  Opciones para el Instalador ~~  Modulo CUP - Calidda ~  Ayuda del Sistemay Comunicados «~  Zonas No Gasificadas «

Gestion del Conocimiento GN « Gestion de Incidentes y Hallazgos Georreferenciacion «

‘ Opciones del Instalador > Registro de Solicitud de Instalacién Domiciliaria de GN ‘

Bu da de Solici delr ion Domiciliaria de GN por subsanar
Departamento | Todos v Provincia | Todos v
Distrito [TOdOS V] Numero de documento de identificacion del solicitante l ]
Nomerode Solicitd () Cédigo de identificacion interna el precio )
Tipodeproyecto (Todos  v) Fecha de registro de Ia Solicitud en el Portal: Desde | JB® Hasta | =)
Venta en zona no gasificada [W] Estado [Todos v

Gbdigo de Proyecto [ ]

Codigode [ de Fecha de
Cédigode Nimerode identificacion  DoCHent - 2 Tipode registrodela Dias
Proyecto  Solicitud +  interna del mer;g“:;‘a[?’:!de\ Nombre del solicitante Direccion proyecto  Solicituden | transcurridos Estado de Solicitud
predio el Portal

Fuente: https://masigas.osinergmin.gob.pe/gnr-web/pages/public/login

Una vez registrados los contratos en ambas plataformas, en un plazo no mayor
a 3 dias habiles la concesionaria debera revisar y evaluar los contratos enviados
para su aprobacion y generacién de nimero de suministro.

Etapall: Programacion y ejecucion de instalaciones internas de gas natural
Cronograma de instalaciones internas de gas natural: Se ha considerado el
siguiente cronograma (mes de Junio) para las instalaciones internas de gas

natural a realizar a través del programa Bonogas.
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Figura N° 2.13 Cronograma de instalaciones internas de gas natural

junio 2022 julio 2022 agos
Nombre de tarea w» Duraci» Comienzo « Fin w ([ 30,02 05 08 11 14 17 23 126 | 29 | 02 | 05 1 14 17 | 20 | 23 | 26 | 29 | O
4 INSTALACIONES INTERNAS 40dias  mié 01/06/22 mie 27/07/22 i 1
4 Etapa I: Evaluacion del cumplimiento de condiciones 6 dias mié 01/06/22 mié 08/06/22 H—| :
operativas :
Evaluacion de requisitos del programa 2 dias mié 01/06/22 jue 02/06/22 l
Evaluacidn de requisitos técnicos 2 dias vie 03/06,/22 lun 06/06/22 l
Gestign de contratos Bonogas 2 dias mar 07/06/22 mié 08/06,/22 L
4 Etapa Il: Programacién y ejecucion de instalaciones internas 23 dias  jue 09/06/22 mar 12/07/22 T I
de gas natural
Solicitud de programacidn de instalaciones internasen 3dias  jue 09/06/22  lun 13/06/22 T
el Portal de habilitaciones
Inspeccciones de seguridad 3 dias jue09/08/22 lun 13/06/22 )
4 Ejecucion de actividades de instalacion interna 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22 1
Corte y picado de paredes y pisos (de ser instalacion 20 dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
empotrada)
Tendido de tuberias pealpe 20dias mar 14/06/22 mar 12/07/22
Instalacién de vélvulas y accesorios 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
Resanado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
empotrada)
Wentilacion y desconfinamiento de ambiente del 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
gasodomeéstico
Instalacion de gabinete o caja de proteccion 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
Limpieza del drea de trabajo 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
Prueba de hermeticidad 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
Etapa lll: Supervision y evaluacion del cumplimiento del & dias mié 13/07/22 vie 22j07/22 b
tiempo de entrega
Etapa IV: Elaboracion del expediente final de habilitacion 3 dias lun 25/07/22 mié27/07/22
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Solicitud de programacion de instalaciones internas en el Portal de habilitaciones
Previo al inicio de las actividades de instalacion interna, segun Osinergmin
(2016) el Instalador Registrado de Gas Natural tienen las siguientes
responsabilidades y obligaciones: utilizar la plataforma tecnolégica que
implemente Osinergmin, de acuerdo a los plazos y procedimientos que se
establezcan. (p. 14)

Es por ello que previo a la programacion de la instalacion interna en el Portal de
habilitaciones para el personal técnico (instalador de gas natural registrado) se
solicita al personal que se realicen las siguientes inspecciones técnicas y de
seguridad:

Inspecciones de seguridad

Previo al inicio de actividades, todo personal técnico debera realizar las
siguientes inspecciones y charlas abordando temas de seguridad:

Andlisis de Trabajo Seguro (ATS)

Check list de equipos

Check de herramientas

Charla diaria

Adicional a estas inspecciones debera realizarse una visita técnica al usuario
para poder coordinar el acceso y liberacion del espacio de trabajo para el
desarrollo de las actividades de instalacion interna, explicando asi al usuario:

El recorrido de las tuberias.

Ubicacion del gabinete y medidor.

Ubicacién del gasodoméstico.

Ventilacién requerida para el ambiente del artefacto.

Para esta coordinaciéon se debera llenar el check list de inicio y cierre de
actividades, asi como la conformidad del usuario para el inicio de actividades en
su vivienda.

Con estos reportes y de acuerdo a la coordinacién del técnico instalador con el
usuario, se procede a programar la instalacion interna en el portal de
habilitaciones llenando los datos de la fecha y hora de inicio de actividades y los

datos del técnico a cargo de la instalacién interna:
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Figura N° 2.14 Portal de Habilitaciones de Osinergmin

Busqueda de Instalaciones Intemas pendientes

v nca v
v
v
sol
- e -
t asa v
,,,,, v

Fuente: https://masigas.osinergmin.gob.pe/gnr-web/pages/public/login

Figura N° 2.15 Portal de Habilitaciones de Osinergmin

Modificacion de Programacitn de Instalacidn interna

Empresa Instaladora  Empresa Instalatora ABC 5.A.C
Himers de Summistro MS61

Documento o idenificacidin del
sokcitante DN A S0BSESE

MNombre ded sobotante  Martha

Dirgcciin  Los Pings 123 212, LIMA - LIMA - LIMA Visualizar en &l mapa

Telddono BTOTITIT
Cellar STITITIT|
Comes electroncs  2qhg.com

Resultade de La Instalacicn oe "
‘Acomelida Coneluida

Resultado de La insialacion de .
Tuberia e conexign ©onoIida

Mra. infendo de programacién §

Fecha programada | 13/09/2019 12-00:00 PM Il-
Documento de Ioenticacen del (NI 41950785 | Seleccionar Instalador
Namiore del Instalader (Instalador 1 ABC |
Regisira de Instaladores de Gas | TAR3004453 | Teiétonois) del mstaiador [GBO325ATE

Flatural

Regresar

Fuente: https://masigas.osinergmin.gob.pe/gnr-web/pages/public/login

Posterior a la programacion en el portal de habilitaciones, el instalador debera
ingresar con sus credenciales al aplicativo IGN Instalador, en este aplicativo le

apareceran todas las instalaciones que se encuentren programadas y que estén
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a su cargo, seleccionando la instalacion programada para que se pueda registrar
el inicio de la instalacion.

Figura N° 2.16 App IGN Instalador

Instalaclones pendientes c
Opciones Sollchmnia: Loandro Morano & (Db

47120004

Pre-Vistss ! I S >

Instalaciones scometidas

Corfigormeian

Carnet Virtual

Cerrar mesidn '
Buminisira: 15321
PR

Fuente: App IGN Instalador

Se debera confirmar que es viable la instalacion interna de gas natural en el
predio y confirmar ubicacion y las coordenadas de la vivienda. Luego se deberan
registrar las siguientes fotos de la instalacién: ubicacién de la valvula de corte

general, recorrido de la tuberia a instalar y area de ventilacién.

Figura N° 2.17 App IGN Instalador

& NS-20202018 v € NS-20202018 ~

Antes de la instalacién interna

. -
vy - _.”I? vy Area de ventilazidn (2 fotos) —a

Fuente: App IGN Instalador
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Figura N° 2.18 Consideraciones para el registro de fotos en el aplicativo IGN Instalador

FOTOGRAFIA

DESCRIPCION

CONSIDERACIONES

EJEMPLOS

Ubicacioén de Ia
vdlvula de corte
general (1foto)

Es la captura
fotografica del lugar
donde sera instalada
la valvula de corte
general (antes de
la construcciéon e

- La fotografia debe ser nitida y sin distorsiones.

- Debe permitir la visualizacion panoramica del lugar
donde se prevee instalar la valvula de corte general.

- Debe permitir identificar el espacio a ser ocupado por la
valvula de corte general (interior o exterior del domicilio),
asi como las infraestructuras y/u objetos ubicados

fotos)

area de ventilacion,
previo a realizarse la
instalacion interna.

instalacion). cercanos a esta.
Recorrido de la  Es la captura - Lafotografia debe ser nitida y sin distorsiones.
tuberiaainstalar fotografica de - Debe ser una fotografia panoramica y direccionada al
(1foto) los espacios y/o espacio que recorrera latuberia al ser instalada.

ambientes donde

sera instalada Ia

tuberia (antes de

la construccion e

instalacion).
Area de Es la captura - Lafotografia debe ser nitida y sin distorsiones.
ventilacion (2  fotografica del - De tratarse de un ambiente confinado, lo cual requiere

la instalacion de rejillas de ventilacion; debe tomarse
fotografias completas de los lugares donde éstas seran
instaladas. Si se prevee instalar rejilla en una puerta, debe
tomarse una fotografia completa de la puerta.

- De ubicarse el artefacto en un ambiente no confinado,
deben tomarse fotografias panoramicas del ambiente
general para la instalacion interna.

Fuente: La presente figura contiene las consideraciones para el registro de fotos en el aplicativo IGN Instalador. Tomado del Manual

de Uso del Portal de Habilitaciones de Gas Natural, dirigido a los Instaladores de Gas Natural, Osinergmin (2022)
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Ejecucion de actividades de instalacion interna

Una vez registrado el inicio de la instalacion interna en el portal de habilitacion,

se procedera con las actividades de instalacion interna.

Debemos tener en cuenta que la instalacion sera de acuerdo a la configuracion
de instalacion interna de uno a dos puntos de consumo (segun sea el caso),
cumpliendo con el disefio tipico autorizado por Osinergmin.

Corte y picado de paredes y pisos (de ser instalacion empotrada): Esta
actividad es realizada por los ayudantes civiles del técnico instalador, teniendo
en cuenta el recorrido acordado con el usuario y cumpliendo la normativa
aplicable. Para estas labores se debera usar herramientas y equipos adecuados
y en buen estado, evitando dafar las instalaciones de la vivienda como
electricidad, agua, internet u otros; en el supuesto que se genere algun dafio a
estas instalaciones, el personal técnico estara a cargo de subsanar lo dafiado,
evitando que se genere mayor perjuicio. Es importante mencionar que durante
esta actividad queda prohibido afectar elementos estructurales de la vivienda
tales como: vigas, columnas y escaleras.

El recorrido de la tuberia debera ser de forma simétrica (horizontal o vertical),
evitando tramos en diagonal, esto con la finalidad de evitar dafios mecanicos
debido a trabajos posteriores por parte del titular en las paredes donde pase la

tuberia.
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Imagen N° 2.1 Trazado de recorrido de tuberia de instalacion interna.

Fuente: Elaboracién propia

Imagen N° 2.2 Corte y picado de paredes y pisos.

Fuente: Elaboracion propia

46



Se deberd considerar la profundidad a la que debera estar empotrada o

enterrada la tuberia, de acuerdo al ambiente de la vivienda por el que esté el

recorrido, segun el siguiente cuadro:

Cuadro N° 2.3

Profundidad de tuberia para instalacion interna empotrada.

PROFUNDIDAD

superficie del falso piso

ZONA A EMPOTRAR TUBERIA A EMPOTRAR OBSERVACION
TUBERIA (cm)
* En Jardin o suelo irregular dentro del limite de
propiedad (ambientes sin piso de concreto, solo |50 Ver Figura 20
se encuentra en tierra) Se debe instalar una
* Fuera del limite de edificacién, pero dentro del camisa protectora
limite de propiedad, cuando el piso sea de (PVC), con el fin de
concreto o similar. 15 proteger |a tuberia Ver Figura 21
* En suelo (tierra) nivelado dentro de la para gas de agentes
edificacién. externos. Tener en
cuenta que el tramo
En cochera (piso de concreto) 10 a enterrar, no debe Ver Figura 22
contar con uniones
En piso del ler nivel, medido desde el roscadas
lomo superior de la tuberia de gas, a la 2 Ver Figura 23

Fuente: El presente cuadro contiene las medidas de profundidad para

instalaciones internas empotradas segun la zona de recorrido. Sacado de

Directivas en el proceso de instalaciones internas, Calidda (2019)

a7




Figura N° 2.19 Profundidad de tuberia enterrada en jardin.

Capa dearena fina (Sem)
Capa dearena fina (10em)
Proteccion mecinica (Ladrillos o mortero de cemento) (10¢m)
Cinta amarilla de seguridad

Tiema del jardin 25em)

Edoome

Esquema de enterrado de tuberia en Jardin

Fuente: La presente figura contiene las medidas de profundidad de tuberias para
instalaciones internas enterradas en jardin. Sacado de Directivas en el proceso de
instalaciones internas, Calidda (2019)

Imagen N° 2.3 Profundidad de tuberia empotrada dentro del limite de propiedad.

i % '&.‘;-.C'--Z‘ ot -
(Dentro de L. propiedad pero no cumple profundidad)

Instalacion Incorrecta

Fuente: La presente figura contiene las medidas de profundidad de tuberias para
instalaciones internas en pisos dentro del limite de propiedad. Sacado de

Directivas en el proceso de instalaciones internas, Célidda (2019)
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Figura N° 2.20 Profundidad de tuberia empotrada en piso (cochera).

——
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Fuente: La presente figura contiene las medidas de profundidad de tuberias para

instalaciones internas en pisos (cochera). Sacado de Directivas en el proceso de
instalaciones internas, Célidda (2019)
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Figura N° 2.21 Profundidad de tuberia empotrada en piso (distancia al falso piso).

-

Tuberias empotradas en pisos

(2 cm al falso piso)

Z
e (?@Q

115 Eg g
O@% o 0
o0 S p 2]
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Fuente: La presente figura contiene las medidas de profundidad de tuberias para
instalaciones internas en pisos, distancia al falso piso. Sacado de Directivas en

el proceso de instalaciones internas, Calidda (2019)

Tendido de tuberias pealpe: Estas actividades seran realizadas Unicamente
por el técnico instalador registrado, puesto que son responsabilidades del

Instalador:

Realizar las actividades de disefio, construccion, instalacion, reparacion,
modificacion, revisién, mantenimiento y/o habilitacién de una Instalacién Interna,
instalaciones de GNV, GNC y GNL, asi como actividades de disefio, instalacion
y mantenimiento de Acometidas, cumpliendo con la reglamentacion y normas
técnicas peruanas vigentes y en su defecto con las normas técnicas
internacionales consideradas en el Reglamento de Distribucion. (Osinergmin,
2016, p.12)

Segun la NTP 111.011 se debe tener la siguiente consideracion: No instalar
tuberias a la vista en el suelo o pasadizos donde el transito de personas o

vehiculos puedan dafarlas, tropezando, golpeandolas o ejerciendo presion
sobre ellas. (2014, p.26)
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Para la instalacion de tuberias de gas natural, se tendran en cuenta la distancia
de separacion a tuberias de otros servicios.
Figura N° 2.22 Distancias minimas de tuberia de gas natural a tuberia de otros

Servicios.

Conducto de evacuacion de los
productos de la combustion o
conducto de vapor

Conduccion eléctrica
o de agua caliente

Distancia
mimma 5 cm

< ~"—" Curso paralelo distancia
minima 3 cm Cruce distancia minima
1 cm

Fuente: La presente figura contiene las distancias minimas de la tuberia de gas
natural hacia la tuberia de otros servicios. Sacado de la NTP 111.011,
Osinergmin (2014)

Cuadro N° 2.4 Distancias minimas de tuberia de gas natural a tuberia de otros

servicios.
Tuberia de otros Curso Cruce
servicios paralelo
Conduccion agua caliente 3cm 1cm
Conduccion eléctrica 3cm 1cm
Conduccién de vapor 5cm 5cm
Chimeneas 5cm 5cm
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Fuente: El presente cuadro contiene las distancias minimas de la tuberia de gas
natural hacia la tuberia de otros servicios. Sacado de la NTP 111.011,
Osinergmin (2014)

Imagen N° 2.4 Tendido de tuberia pealpe

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 2.5 Tendido de tuberia pealpe

Fuente: Elaboracion propia

Instalacion de valvulas y accesorios: Esta actividad es realizadas unicamente
por el técnico instalador registrado, quien estard a cargo de la instalacion de las
valvulas de corte general y del artefacto.

Se debe tener en cuenta que las valvulas no deberan quedar expuestas a
cemento (mezcla de concreto).

Las valvulas deben ser de igual didmetro que la tuberia a la cual estan
conectadas y estar en el mismo recinto que el artefacto a gas. Debe estar a una
distancia adecuada del artefacto a gas y como maximo con accesibilidad grado
2. Estas deberan quedar libres de obstaculos y de acceso inmediato al usuario

para su rapida operacion en caso de requerirlo. (Osinergmin, 2016, p. 39)
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Imagen N° 2.6 Instalacién de valvula pealpe

Fuente: Elaboracién propia

Imagen N° 2.7 Instalacién de valvula pealpe

Fuente: Elaboracion propia
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En el caso que la valvula de corte general esté ubicada en la fachada de la
vivienda (hacia la calle), se deberé instalar una tapa valvula como proteccion a
manipulaciones y exposicion por parte de personas extrafias al predio, evitando

asi el corte del suministro de gas natural.

Resanado de paredes y pisos (de ser instalacién empotrada): Para esta
actividad se debera resanar todo el recorrido de la tuberia instalada en paredes
y pisos, cabe indicar que la empresa instaladora no sera responsable de la

reposicion de maydlicas, jardines ni el pintado de paredes.

Imagen N° 2.8 Resane de paredes y pisos.

Fuente: Elaboracion propia

Ventilacion y desconfinamiento de ambiente del gasodoméstico: Para las
instalaciones internas de gas natural a través del Programa Bonogas, el
ambiente donde se ubique el gasodoméstico debera ser desconfinado, para esto
debera cumplirse con lo establecido en la Norma Técnica EM 040: “Instalaciones
de Gas”, en la que se propondran diversos métodos de desconfinamiento de
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acuerdo a la ubicacién del gasodoméstico y el ambiente en el que se encuentre
dentro del predio.

Imagen N° 2.9 Instalacién de rejillas de ventilacion para desconfinamiento.

Fuente: Elaboracién propia

Instalacion de gabinete o caja de proteccion: Segunla NTP 111.01 se debera
tener en cuenta que:

La caja de proteccion debera ubicarse en un lugar determinado en el limite de la
propiedad del usuario o areas comunes; el lugar debe ser un espacio ventilado
con ingreso y salida de aire al medio ambiente. La caja de proteccién podra
contar con una compuerta o rendija que le brinde accesibilidad grado 1 a la

valvula de servicio segun corresponda al cliente. (2014, p. 33)
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Imagen N° 2.10 Instalacién de gabinete.

MZ-UCV-84
LT-34

ek ':’- _,;_‘{g._\_» \~-,’4t%

Fuente: Elaboracion propia

La distancia minima horizontal entre la acometida eléctrica y la tuberia de gas
natural que ingresa a la caja de proteccion sera de 50 cm. La distancia minima
horizontal entre la tuberia de gas natural que sale de la caja de proteccion y
acometida eléctrica, asi como aquellas instalaciones eléctricas que puedan
producir chispas tales como interruptores, tomacorrientes, entre otros sera de 15
cm. (2014, p. 34)
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Figura N° 2.23 Distancia de gabinete de gas natural a gabinete de energia

eléctrica y acometida de electricidad.

Gabinete de
Energia
Electrica

. (|
Tuberia de

Gas Natural

Distancia Minima
0.15 m ——»

Acometida
. ~" Electrica

Gabinete de
Gas Natural

Tuberia de Distancia Minima
Conexion de . 050 m .

Gas Natural ~~—p)

Tuberia de

Gas Natural ™. .

Distancia —

: Minima Gabinete de
%:t;n;;:ﬁg:l; 0.15 m —+| 4 Energia
Electrica
(|
Tuberia de Distancia Minima A y
i tida
Conexion de 0.50 m COME!
Gas Natural 4] .~ Eléctrica

Fuente: La presente figura muestra las distancias minimas a considerar entre el
gabinete de gas natural hacia la acometida eléctrica y el gabinete de energia
eléctrica. Sacado de la NTP 111.011, Osinergmin (2014)

Para mas recomendaciones en la instalacién de gabinetes considerar la revision
de la NTP 111.011 (Osinergmin, 2014).

Limpieza del area de trabajo: Culminados los trabajos, el personal técnico y
civil encargado de la instalacion interna, seran responsables del orden y limpieza
de las areas por donde realizaron las labores de cortes y picado de pisos y
paredes; debiendo almacenarse en sacos y dejandose en zonas libres de transito

para su posterior recojo.
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Imagen N° 2.11 Limpieza del area de trabajo

Fuente: Elaboracion propia

Prueba de hermeticidad: La NTP 111.011, nos indica que:

Finalizada la construccién de la instalacién interna y antes de ponerla en servicio,
esta debe probarse con aire 0 un gas inerte (nunca oxigeno) a presion para
verificar su hermeticidad. En el Anexo D se indican consideraciones generales
para el desarrollo del ensayo. (Osinergmin, 2014, p.36).

Las consideraciones indicadas en la NTP 111.011 se encontraran en la seccion

anexos del presente trabajo.
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presion
Presidn de operacion en la
Presién minima de ensayo | Tiempo minimo de ensayo

tuberia

P <13.8 kPa 82 kPa

(P <2 psig) (12 psi) 5 minutos

(P £136 mbar) (827 mbar)
13,8 kPa < P <34,5 kPa 207 kPa
(2 psig < P < 5 psig) (30 psig) 1 hora

(138 mbar < P <340 mbar) (2,1 bar)

Cuadro N° 2.5 Presiones para el ensayo de hermeticidad y de resistencia a la

Fuente: El presente cuadro contiene las presiones y tiempo para las pruebas de ensayo
para instalaciones residenciales de gas natural. Sacado de la NTP 111.011, Osinergmin
(2014, p. 37)

Etapalll: Supervisién y evaluacion del cumplimiento del tiempo de entrega.
Supervision de instalaciones internas

Para la supervision de las instalaciones internas realizadas se consideraran las
actividades en la etapa de construccion, basandose en la normativa vigente
aplicable.

Para la supervision consideraremos el uso una lista de verificacion para la
supervision de instalaciones internas de gas natural, documento que forma parte
de los anexos del presente trabajo.

Asi mismo, se debera considerar las actividades que se presentan en el presente

flujograma.
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Figura N° 2.24 Flujograma de actividades de supervision
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Etapa IV: Elaboracion del expediente final de habilitacion.
Elaboracion de expediente de instalacion interna de gas natural.

Una vez concluida la instalacion interna de gas natural el técnico instalador
procedera a elaborar los siguientes documentos con la informacion del usuario,

recorrido de la instalacion y detalles de cada suministro.

Los documentos que son parte el presente expediente:

Declaracion jurada para la instalacion de red interna de gas.
Declaracion jurada de cumplimiento de normas técnicas y de seguridad.
Declaracion jurada de capacitacion y tenencia de gasodoméstico.
Disefio Tipico.

Plano isométrico.

Plano de planta.

Para la programacion de habilitacion del suministro de gas natural, a estos

documentos se le afadiran:
Solicitud de habilitacion de suministro de gas natural.
Certificado de garantia de instalacion interna de gas natural.

Los documentos mencionados formaran parte de la seccion de anexos del

presente trabajo.
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Célculos para disefio y dimensionamiento de sistema de tuberias para red
interna de gas natural residencial - Ejemplo de aplicacion

Calcular el diametro de tuberia, caida de presion y velocidad de la instalacion
interna mostrada de una vivienda unifamiliar. (PCS = 9500 Kcal/m3)

Figura N° 2.25 Plano isométrico de instalacion interna residencial.

TERMA DE
PASO
P=25Kw

o SECADORA
3 P=10Kw

COCINA
DOMESTICA
P=11Kw

RESOLUCION:

PASO 1: Determinamos los caudales de los artefactos o gasodomésticos.

Identificamos la Potencia de artefactos:
1. Cocina=11 Kw
2. Terma =25 Kw
3. Secadora = 10 Kw

PCS GAS NATURAL:

PCS = 9500 Kcal/m3

Conversion de Unidades de Potencia:
1Kw = 860 Kcal/hr

860 Kcal
1. Potencia Cocina = 11 Kw * _hr _ 9 460 Kcal/hr
860 Kcal
2. Potencia Terma = 25 Kw * __hr _ 21 500Kcal/hr
860 Kcal
3. Potencia Secadora = 10 Kw + — L — — g 600Kcal/hr
1 Kw
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Calculamos el Caudal de los artefactos:
1. Cocina =9 460 Kcal/hr
2. Terma = 21 500 Kcal/hr
3. Secadora = 8 600 Kcal/hr

Formula para el calculo del caudal:

Potencia, tefacto

Qartefacto =
Pcsgas natural

Calculamos el Caudal de los artefactos:

1. Cocina=9460 Kcal/hr

Potencia, tefacto

Qartefacto =
PCSgas natural

_ 9460 Kcal/hr
Qeocina = 57550 Kcal/m3

Qcocina = 0.996 m3 /hr

2. Terma =21 500 Kcal/hr
21500 Kcal/hr

Qerma = 5550 Kcal/m3
Qterma = 2.263 m3/hr

3. Secadora = 8 600 Kcal/hr

_ 8600 Kcal/hr
Qsecadora = 9 500 Kcal/m3
Qsecadora =0.905 m3/hl‘

Caudales de los artefactos:
1. Cocina =0.996 m3/hr
2. Terma=2.263 m3/hr
3. Secadora =0.905 m3/hr



PASO 2: Determinar el Caudal de Simultaneidad

Qc+Qp+-+Qn
2

Qsi=Qa+ Qg+

Donde:

Qg; = Caudal méximo probable o de simultaneidad en Sm3/h

Qa Y Qg = Son los caudales nominales de los aparatos de mayor consumo en
Sm3/h

Qc, Qp, Qn = Caudales nominales del resto de los aparatos Sm3/h

Qc+Qp+-+Qn
2

Qsi=Qa+ Qg+

0.905
Qo1 = 0.996 +2.263 + ——

Qs = 3.712 Sm3/h

PASO 3: Definir tramos en el Plano Isométrico

Figura N° 2.26 Tramos de Plano isométrico para célculos de disefio.

TERMA DE
TERMA PASO
P=25Kw

SECADORA
5~ SECADORA
COCINA \} 3 P=10Kw
COCINA
DOMESTICA
P=11Kw

CENTRO DE™ <
MEDICION
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Tramos:

1. CM-T1

2. T1-T2

3. T1-COCINA

4. T2 - TERMA

5. T2 - SECADORA

PASO 4: Hallamos la longitud equivalente por tramo. Se considera la Le como
el 20% de la Lr:

TRAMO LREAL (m) | L EQUIVALENTE (m) [L TOTAL (m)
CM-T1 9.7 1.94 11.64
T1-T2 4.6 0.92 5.52
T1 - COCINA 3.5 0.70 4.20
T2 - TERMA 1.2 0.24 1.44
T2 - SECADORA 4.1 0.82 4.92

PASO 5: Hallamos la perdida de presién del tramo CM -T1 utilizando el concepto
de perdida de presion proporcional por metro lineal.

AP = AP maxL?i

AP = Pérdida de presion maxima = 25 — 1.5 — 17 = 6.5 mbar

» Li=Longitud real del tramo=0.1+0.3+0.3+1+45+3.5=9.7m

» L =Longitud del tramo maslargo=0.1+0.3+0.3+1+45+3.5+0.15
+0.15+38+05+1+12+03+05+0.8+0.3 =18.4m

AP = 6.5 x =~ = 3.43 mbar
18.4

PASO 6: Hallamos el diAmetro en Tramo CM - T1

FORMULA DE RENOUARD LINEAL (HASTA PRESIONES DE HASTA 0.050
bar (50 mbar)

P, — P, = Ap = 22.759 x px L x Q182 x D~%82
P, — P, = Presiones en mbar

p = Densidad relativa del gas natural seco

L = Longitud total equivalente del tramo en m
Q = Caudal en m3/h

D = Didmetro en mm

P _-22.759x px L x Q82

D482
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Ap* D*82 = 22,759 x p x L x Q182

D*82 =(22759 x 0.6 x 11.64 x 3.712182) /3.43

D*82 = (1729 592.954)/3.43

D*82 =504 254.51

+23/D*82= *%3/504 254,51

= **3/504 254.51
D =15.24 mm

[ Didmetros (mm) |

1216 - PAP 12.00

1418 - PAP 14.00

2025 - PAP 20.00

1/2" - Cu 13.84

3/4" - Cu 19.95

1" -Cu 26.04

11/4" - Cu 32.13

11/2" -Cu 38.24

2"-Cu 50.37

Este es el diametro de célculo, pero se elige un diametro comercial, para este
caso 20mm y posterior hallamos la perdida de presién real.

PASO 7: Hallamos la caida de presion real con el diametro real a utilizar en
Tramo CM —-T1

FORMULA DE RENOUARD LINEAL (HASTA PRESIONES DE HASTA 0.050
bar (50 mbar)

P, — P, = Ap = 22.759 x p x Lx Q182 x D~%82

Ap = 22759 x (0.6) x (11.64) x (3.712)182 x (20)~*+82

Ap = 22759 x (0.6) x (11.64) x (10.88) x (0.00000053584)
Ap = 0.927 mbar

Nota: Recordar que la presion de salida del Regulador es 25 mbar pero se
considera una caida de presion de 1.5 mbar por el Medidor.

Por lo tanto, la presién al final del tramo CM - T1 sera:

Apfinal =25 — 1.5 —0.927 = 22.573 mbar = 0.023018 Kg/cm2
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Con esta presion final calculamos la velocidad a la que esta circulando el gas
natural en T1.

PASO 8: Hallamos la Velocidad al final del Tramo CM - T1
. 365.35x Q
D% xP
Q = Caudal en m3/h (Condiciones estandar)
P = Presion de calculo en kg/cm2 absoluta
D = Diametro interior de la tuberia en mm

V = Velocidad lineal en m/s

Considerar que: 1mbar = 0.00101972Kg/cm2
_ 365.35x3.712

V= 202 x (0.023018 + 1.03323)

135618
V'~ 200 (1.056)

v=3.21m/s

TRAMO T1-T2

LR=46m

LT=LR+LE=4.6+0.92=552m
Q= Qrerma + Qsecadora = 3-168 m® /hr

Hallamos la perdida de carga por concepto Proporcional:
Li
AP = AP max T

AP = Pérdida de presion maxima = 25 — 1.5 — 0.927 — 17 = 5.573 mbar
= Li=Longitud real del tramo =0.15+0.15+3.8+0.5=4.6 m

» L =Longitud del tramo mas largo =0.15+0.15+3.8+05+1+1.2 +
0.3+05+0.8+0.3=8.7m

AP = 5573 x‘;;j = 2.947 mbar
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Hallamos el diametro en Tramo T1 — T2

FORMULA DE RENOUARD LINEAL (HASTA PRESIONES DE HASTA 0.050
bar (50 mbar)

P, — P, = Ap = 22.759 x p x Lx Q182 x D=*82
Ap* D*82 = 22,759 x p x L x Q182

D*82 = (22 759x 0.6 x5.52x 3.1681'82)/2.947
D*82 = (614 713.1712)/2.947

D*82 = 208 589.47

D =12.694 mm

Este es el diametro de célculo, pero se elige un diametro comercial, para este
caso 20mm y posterior hallamos la perdida de presion real.

Hallamos la caida de presién real con el diametro real a utilizar en Tramo T1 —
T2

Ap = 22759 xpxLx Q82 x D482
Ap = 22 759 x (0.6) x (5.52) x (3.168)182 x (20)~*+82
Ap = 0.329 mbar

Nota: Recordar que la presion de salida del Regulador es 25 mbar pero se
considera una caida de presion de 1.5 mbar por el Medidor.

Por lo tanto, la presién al final del tramo T1 — T2 seré:

Apfinal =25 —1.5 —0.927 — 0.329 = 22.244 mbar

Con esta presion final calculamos la velocidad a la que esta circulando el gas
natural en T2.

Hallamos la Velocidad al final del Tramo T1 -T2

_36535xQ
V= TDzxp

365.35 x (1003,

V' =202 x (0.02268 Kg/cm?2 + 1.03323Kg/cm2)

_ 1157.43
Y= 200 x (1.056)

v=2.74m/s
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TRAMO T1 - COCINA
LR=3.5m
LT=LR+LE=35+0.7=42m
Q = Qcocina = 0.996 m3 /hr

Hallamos la perdida de carga por concepto Proporcional:
Li
AP = AP max T

AP = Pérdida de presion maxima = 25 — 1.5 — 0.927 — 17 = 5.573 mbar

» Li=Longitud real del tramo=0.15+1.2+ 0.6 + 0.4 + 0.8 + 0.35=3.5m

» L =Longitud del tramo mas largo =0.15+1.2+ 0.6 +0.4+ 0.8 +0.35 =
3.5m

AP = 5.573x§ = 5.573 mbar
Hallamos el diametro en Tramo T1 — COCINA

FORMULA DE RENOUARD LINEAL (HASTA PRESIONES DE HASTA 0.050
bar (50 mbar)

P, — P, = Ap = 22.759 x p x Lx Q182 x D~*#82
Ap* D*82=22.759 x p x L x Q182
D*82=(22759x0.6 x4.2x0.996182)/5.573
D*82 = (56 935.837)/5.573

D*82 =10 216.37

D =6.789 mm

Este es el diametro de célculo, pero se elige un diametro comercial, para este
caso 12mm vy posterior hallamos la perdida de presion real.

Hallamos la caida de presion real con el diametro real a utilizar en Tramo T1 —
COCINA

FORMULA DE RENOUARD LINEAL (HASTA PRESIONES DE HASTA 0.050
bar (50 mbar)

P, — P, = Ap = 22.759 x px Lx Q182 x D=%82
Ap = 22 759 x (0.6) x (4.2) x (0.996)182 x (12)~*82

Ap = 0.358 mbar
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Nota: Recordar que la presion de salida del Regulador es 25 mbar pero se
considera una caida de presion de 1.5 mbar por el Medidor.

Por lo tanto, la presién al final del tramo T1 — COCINA sera:

Apfinal =25 — 1.5 —0.927 — 0.358 = 22.215 mbar

Con esta presion final calculamos la velocidad a la que esta circulando el gas
natural en COCINA.

Hallamos la Velocidad al final del Tramo T1 — COCINA

_36535xQ
V= TD2xp

365.35 x (22003

V= 122 x (0.02265 Kg/cm?2 + 1.03323K g /cm2)

_ 363.889
V' = 144 x (1.056)

v=2.39m/s

TRAMO T2 - TERMA

LR=12m

LT=LR+LE=12+024=144m

Q = Qrerma = 2.263 m3/hr

Hallamos la perdida de carga por concepto Proporcional:

AP = AP max -

AP = Pérdida de presion maxima = 25 — 1.5 — 0.927 — 0.329 — 17 = 5.244 mbar

» Li=Longitud real del tramo =1.2 =1.2m
» L =Longitud deltramomaéaslargo=1+12+0.3+0.5+0.8+0.3=4.1m

AP = 5.244x-= = 1.53 mbar

Hallamos el didmetro en Tramo T2 - TERMA

FORMULA DE RENOUARD LINEAL (HASTA PRESIONES DE HASTA 0.050
bar (50 mbar)

P, — P, = Ap = 22.759 x p x Lx Q182 x D~482
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Ap* D*82 =22.759 x p x L x Q182

D*82=(22759x0.6x1.44 x 2.2631%82)/1.53

D*82 = (86 934.63)/1.53

D =9.69 mm

Este es el diametro de célculo, pero se elige un didmetro comercial, para este
caso 12mm y posterior hallamos la perdida de presion real.

Hallamos la caida de presion real con el diametro real a utilizar en Tramo T2 —
TERMA

FORMULA DE RENOUARD LINEAL (HASTA PRESIONES DE HASTA 0.050
bar (50 mbar)

Ap = 22759 xpxLx Q82 x D482
Ap = 22 759 x (0.6) x (1.44) x (2.263)182 x (12)~*+82
Ap = 0.55 mbar

Nota: Recordar que la presién de salida del Regulador es 25 mbar, pero se
considera una caida de presion de 1.5 mbar por el Medidor.

Por lo tanto, la presion al final del tramo T2 — TERMA seré:

Apfinal =25 —1.5 —0.927 —0.329 — 0.55 = 21.694 mbar

Con esta presion final calculamos la velocidad a la que esta circulando el gas
natural en TERMA.

Hallamos la Velocidad al final del Tramo T2 — TERMA

36535xQ
V= Tpzxp
365.35 x (22031
V= 122 % (0.02212Kg/cm2 + 1.03323Kg/cm2)

82679
V= 144 x (1.0554)

v=>544m/s
TRAMO T2 - SECADORA
LR=4.10m

LT=LR+LE=4.1+082=492m
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Q = Qsecadora =0-905 m3/hr

Hallamos la perdida de carga por concepto Proporcional:

AP = AP max -

AP = Pérdida de presion maxima = 25 — 1.5 — 0.927 — 0.329 — 17 = 5.244 mbar
» Li=Longitud real deltramo=1+12+03+05+08+0.3=4.1m

» L =Longitud del tramomaslargo=1+1.2+03+05+0.8+0.3=4.1
m

AP = 5.244x% = 5.244 mbar
Hallamos el didmetro en Tramo T2 — SECADORA

FORMULA DE RENOUARD LINEAL (HASTA PRESIONES DE HASTA 0.050
bar (50 mbar)

P, — P, = Ap = 22.759 x px Lx Q182 x D~*#82
Ap* D*82=22.759 x p x L x Q182

D*82 = (22 759 x 0.6 x 4.92 x 0.905'82) /5, 244
D*82 = (56 023)/5.244

D*82 =10 683.345

D =6.85 mm

Este es el diametro de célculo, pero se elige un diametro comercial, para este

caso 12mm y posterior hallamos la perdida de presion real.

Hallamos la caida de presién real con el diametro real a utilizar en Tramo T2 —
SECADORA

FORMULA DE RENOUARD LINEAL (HASTA PRESIONES DE HASTA 0.050
bar (50 mbar)

Ap =22 759xpxLxQl82x D482
Ap = 22 759 x (0.6) x (4.92) x (0.905)182 x (12)~*82
Ap = 0.352 mbar

Nota: Recordar que la presion de salida del Regulador es 25 mbar pero se
considera una caida de presion de 1.5 mbar por el Medidor.

Por lo tanto, la presién al final del tramo T2 — SECADORA sera:
Apfinal =25 — 1.5 —0.927 —-0.329 —0.352 = 21.892 mbar

Con esta presion final calculamos la velocidad a la que esta circulando el gas
natural en SECADORA.
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Hallamos la Velocidad al final del Tramo T2 — TERMA

365.35xQ
V= "D2xp
365.35 x (22023,

V= 122x(0.02232 Kg/cm2 + 1.03323Kg/cm2)

B 330.64
144 x (1.05555)

v

v=2.18m/s

lll.- APORTES REALIZADOS

3.1. Descripcion de la problemética

Culminada la etapa de evaluacion del cumplimiento de condiciones operativas y
realizada la aprobacion de los contratos por parte de la Concesionaria, se
establece un cronograma para los trabajos a ejecutar de los contratos que se

aprueban durante el mes.
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Figura N° 3.27 Cronograma de actividades para contratos aprobados durante el mes de Junio

junio 2022 agos]
Nombre de tarea v Duraci+ Comienze « Fin - || 30 0205 08 9 M 14 17 2023 2629 01
4 INSTALACIONES INTERNAS a0dias  mié 01/06/22 mié27/07/22 | 8
4 Etapa |: Evaluacion del cumplimiento de condiciones 6 dias mie 01/06/22 mie 08/06/22 ﬂ—l '
operativas :
Evaluacion de requisitos del programa 2 dias mié 01/06/22 jue 02/06/22 l
Evaluacion de requisitos técnicos 2dias  vie03/08/22 lun 06/06/22 1
Gestion de contratos Bonogas 2 dias mar 07/06/22 mié 08/06/22 1
4 Etapa Il: Programacién y ejecucion de instalaciones internas 23 dias  jue 09/06/22 mar 12/07/22 T )
de gas natural
Solicitud de programacion de instalaciones internas en 3dias  jue09/06/22 lun 13/06/22 T
el Portal de habilitaciones
Inspeccciones de seguridad 3 dias jue 08/06/22 lun 13/06/22 h°
4 Ejecucion de actividades de instalacion interna 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22 1
Corte y picado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
empotrada)
Tendido de tuberias pealpe 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
Instalacion de valvulas y accesorios 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
Resanado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
empotrada)
Wentilacign y desconfinamiento de ambiente del 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
gasodoméstico
Instalacion de gabinete o caja de proteccian 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
Limpieza del area de trabajo 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
Prueba de hermeticidad 20dias  mar 14/06/22 mar 12/07/22
Etapa lll: Supervision y evaluacidn del cumplimiento del 8 dias mi€ 13/07/22 wvie 22/07/22 b’
tiempo de entrega
Etapa IV: Elaboracion del expediente final de habilitacion 3 dias lun 25/07/22 mié 27/07/22
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Como herramienta para poder realizar el seguimiento al cumplimiento de los

plazos establecidos para la ejecucion de actividades, utilizamos el Indicador de

tiempo de entrega, este indicador nos brinda el porcentaje de los contratos

aprobados durante el mes que se ejecutaron dentro del plazo.

Figura N° 3.28 Indicador de tiempo de entrega de junio

. INDICADOR Codigo: S/C
‘q I G:\C Version : 02
H‘L NIEROS TIEMPO DE ENTREGA Fecha aprobado : 15.10.2021
Pégina: 1de 2
RESPONSABLE Ederson Huamani Quispe PROCESO / AREA REDES DE GAS NATURAL / REDES INTERNAS
[NVEANGEAN \ETA POR MEIORAR CONSOLIDADO DE CONSTRUCCION DE REDES
RANGO FUENTE
. 585 9% |—|© 20-85% . <70 % INTERNAS / PORTAL DE HABILITACIONES
FRECUENCIA MENSUAL SEGUIMIENTO MENSUAL
CALCULO (N° REDES CONSTRUIDAS ACUMULADAS / N° REDES APROBADAS ACUMULADAS)%
FECHADE REDES REDES TOTAL DE REDES | (REDES CONST. (REDES CONST. DENTRO DEL PLAZO / REDES CONSTRUIDAS) %
CONSTRUIDAS CONSTRUIDAS | DENTRO DE PLAZO
APROBACION DE CONSTRUIDAS
TGS DENTRODEL | oo 2 0 o | APROBADASEN | REDES 100.0%
PLAZO MARZO CONSTRUIDAS) % 90.0%
2022 80.0%
JUNIO 37 22 59 U 62.7% P
JuLio o
:E?\é;;RE .
400%
OCTUBRE
30.0%
NOVIEMBRE
20.0%
DICIEMBRE
10.0%
0.0%
o © Q S & N
S N 5 & $ ©
O D O N N\
S © 50 Oé Ky

Durante el mes de junio se presentaron retrasos para el cumplimiento del

cronograma establecido, por lo que en el indicador de Tiempo de entrega se

obtiene como resultado: Meta no cumplida.
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Figura N° 3.29 Cronograma de actividades para contratos aprobados durante el mes de Julio

julio 2022 agosto 2022 septiemrj
Mombre de tarea = Duraci» Comienzo + Fin - 20 02 05 08 M 14 17 20 23 2% 29 00 M 07 W 13 1w 19 22 25,28 N 03
4 |NSTALACIONES INTERNAS Adias vie01/07/22 mié31/08/22 | 1
4 FEtapa I: Evaluacion del cumplimiento de condiciones 6 dias vie 01/07/22 vie 0B/07/22 M :
operativas
Evaluacion de requisitos del programa 2dias  vie0L/07/22 lun04/07/22
Evaluacion de requisitos técnicos 2 dias mar 05/07/22 mié 06/07/22
Gestion de contratos Bonogas 2dias  jue 07/07/22 vie 0B/07/22
4 Etapa ll: Programacion y ejecucion de instalaciones internas 23 dias  lun 11/07/22 vie 12/08/22 1
de gas natural :
Solicitud de programacion de instalaciones internas en 3 dias lun 11/07/22 mié 13/07/22
el Portal de habilitaciones
Inspeccciones de seguridad 3 dias lun 11/07/22 mié 13/07/22
4 Ejecucion de actividades de instalacion interna 20dias  jue 14/07/22 wie 12/08/22 1
Corte y picado de paredes y pisos (de ser instalacion 20 dias  jue 14/07/22  wvie 12/08/22 :
empotrada)
Tendido de tuberias pealpe 20dias jue 14/07/22 vie 12/08/22
Instalacion de valvulas y accesorios 20dias  jue 14/07/22 vie 12/08/22
Resanado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  jue 14/07/22 vie 12/08/22
empotrada)
Ventilacion y desconfinamiento de ambiente del 20dias  jue 14/07/22 wie 12/08/22
gasodoméstico
Instalacidn de gabinete o caja de proteccion 20dias  jue 14/07/22 vie 12/08/22
Limpieza del érea de trabajo 20dias jue 14/07/22 vie 12/08/22
Prueba de hermeticidad 20dias  jue 14/07/22 vie 12/08/22
Etapa lll: Supervision y evaluacion del cumplimiento del 8 dias lun 15/08/22 mié 24/08/22 b’
tiempo de entrega : l

Etapa IV: Elaboracion del expediente final de habilitacion 4 dias jue 25/08/22 mié 31/08/22
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Figura N° 3.30 Indicador de tiempo de entrega de julio

. INDICADOR Cédigo: S/IC
) I Gi\C Version : 02
k’,‘. g . TIEMPO DE ENTREGA Fecha aprobado : 15.10.2021
Péagina: 1de 2
RESPONSABLE Ederson Huamani Quispe PROCESO / AREA REDES DE GAS NATURAL / REDES INTERNAS
NVETNGEABMN  wETA POR MEIORAR CONSOLIDADO DE CONSTRUCCION DE REDES
RANGO FUENTE
@® 5% ’—‘Q 70-85 % ) <70 % INTERNAS / PORTAL DE HABILITACIONES
FRECUENCIA MENSUAL SEGUIMIENTO MENSUAL
CALCULO (\° REDES CONSTRUIDAS ACUMULADAS / N° REDES APROBADAS ACUMULADAS)%
FECHA DE REDES REDES TOTAL DE REDES | (REDES CONST. (REDES CONST. DENTRO DEL PLAZO / REDES CONSTRUIDAS) %
CONSTRUIDAS CONSTRUIDAS | DENTRO DE PLAZO
APROBACION DE CONSTRUIDAS
SONes DENTRODEL | oo " R 0 oo | APROBADASEN / REDES 100.0%
PLAZO MARZO CONSTRUIDAS) % 90.0%
2022 80.0%
JUNIO 37 22 59 ] 62.7% -
9
JuLio 50 37 87 O 57.5% B
AGOSTO .
SETIEMBRE
40.0%
OCTUBRE
300%
NOVIEMBRE
200%
DICIEMBRE
10.0%
00%
o ) © & & o
S O 3 & & N
N S $ §£ & ey

Durante el mes de julio se volvieron a presentar retrasos para el cumplimiento

del cronograma establecido, por lo que al mantenerse por 2 meses consecutivos

los retrasos para el desarrollo de las actividades; por lo que se debe revisar la

problematica que afecta al cumplimiento de los tiempos planificados.

Asi mismo, se considera necesario la evaluacion de propuestas de mejora para

poder cumplir con los tiempos de entrega.

Diagndstico respecto al cumplimiento del tiempo de entrega

Es necesario el uso de herramientas para realizar a la identificacién y diagnéstico

de las causas que han llevado al incumplimiento del indicador, para el presente

andlisis hemos usado el Diagrama de Ishikawa.

78




Figura N° 3.31 Diagnéstico al incumplimiento de tiempo de entrega
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Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, realizando una revisibn del procedimiento, las actividades
desarrolladas y las partes interesadas, podemos mencionar algunas causas que

han contribuido a que se incumpla lo planificado:

Ausencias de usuario para el desarrollo de los trabajos en la vivienda.
Seguimiento de la lista de instalaciones por parte del técnico instalador.
Modificaciones y trabajos en la vivienda por parte del usuario.

Retrasos en instalaciones internas por parte del personal instalador.

Descripcién de las causales de la problematica

Durante los meses de junio y julio se han reportado mas cantidad de casos en
los que se ha tenido demoras para la ejecucion de los trabajos, lo cual ha
generado gque se tengan que ampliar el tiempo de entrega.

Ausencias de usuario para el desarrollo de los trabajos en la vivienda:
Para el desarrollo de los trabajos de instalaciones internas, el personal técnico
realiza las coordinaciones con el titular de la vivienda para que se pueda liberar
y brindar el espacio de trabajo para el recorrido de la tuberia, la ubicacién del

gabinete y el espacio del artefacto.
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Para coordinar las instalaciones, se llama al usuario y/o se visita al usuario en
su vivienda, pero en ocasiones no se les encuentra por lo que se dificulta poder

programar los trabajos a realizar en la vivienda.

En diversas ocasiones se ha reportado la ausencia o no disponibilidad por parte
del usuario para la ejecucion de los trabajos, estos motivos son ajenos a la

responsabilidad de la empresa.

Por lo que esto genera que el personal técnico tenga que coordinar visitas a otros
usuarios para poder realizar instalaciones sin perjudicar el avance semanal de
instalaciones a realizar, esto suele generar que se tenga que modificar lo

programado, teniendo el riesgo de no construir en la fecha indicada.

Seguimiento de la lista de instalaciones por parte del técnico instalador:

Para el desarrollo de las instalaciones, a cada grupo de trabajo (cuadrilla) se le
asigna un listado de direcciones para que se pueda coordinar y programar los

trabajos a realizar con los usuarios.

Este listado consta de informacién del usuario como: nombres, direccion, piso,
cantidad de puntos de gas a instalar, nUumero de suministro; en la que se afiade
los datos del técnico asignado, fecha de entrega de lista, fecha de programacion
de instalacién, observaciones del usuario.

Se ha detectado déficit en el seguimiento a las instalaciones en las cuales el
usuario se encuentra ausente, o en los casos en los que se posterga la
instalacion por varias semanas después, esto genera que el técnico instalador
acumule lista de instalaciones, solicitando mas asignacion sin haber culminado
ni dar el seguimiento a sus instalaciones a cargo.

Esto genera algunas llamadas por parte del usuario solicitando el desarrollo de
los trabajos en sus predios.

Anulaciones de contrato por parte del usuario:

En algunos casos, debido a una informacion erronea, dudas con respecto a los
trabajos a realizar, inquietudes y dudas con respecto a los montos a pagar, 0
cambio de opinidn por parte del usuario se decide proceder con la anulacién del

contrato de suministro.
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Por parte del personal técnico se intenta persuadir al usuario para que no se
realice la anulacion, brindandole plazo para que pueda consultarlo con familiares
o conocidos. Esto genera una ampliacion del plazo de entrega puesto que se

incrementan los dias sin poder realizar los trabajos de la instalacion interna.

Modificaciones y trabajos en la vivienda por parte del usuario:

Esta problematica se da cuando se encuentran viviendas en las que los usuarios
estan realizando trabajos de acabados en pisos y paredes, modificacién de
ambientes, techado, ampliacion de ambientes de la vivienda, reubicacién del
ambiente del gasodomeéstico.

Esto genera que se deba postergar los trabajos a realizar, puesto que al no tener
definido el ambiente, ni el recorrido de la tuberia no se puede instalar la red
interna puesto que es probable que se dafie la tuberia pealpe y/o los accesorios
generando una posible fuga, no cumpliendo asi con la normativa vigente
aplicable a las instalaciones de gas natural.

Puesto que se debe evitar construir en viviendas y ambientes que estén en etapa
de construccién, en algunos casos estos trabajos son realizados por los usuarios
después de aprobado el contrato.

Es por ello que se recomienda realizar visitas para revisar el estado de la
vivienda, el recorrido, el espacio de trabajo a emplear; con la finalidad de realizar

la instalacion correctamente.

Retrasos en instalaciones internas por parte del personal instalador:

Esto se debe a diversos motivos, como complicaciones en redes instaladas (lo
cual genera mas horas de trabajo que las consideradas), demoras para iniciar
labores debido a que los usuarios demoran en atender o liberar el espacio de
trabajo, viviendas ubicadas en zonas alejadas y/o dispersas, demora del
personal técnico para ubicar las direcciones asignadas.

Este tipo de demoras se han venido incrementando por lo que ha sido notoria su

influencia en los indicadores de los meses de junio y julio.
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Si bien es dificil llegar a controlar todos los imprevistos, se hace necesario la

revision de propuestas de mejora.

3.2. Solucioén a la problematica

Estrategias evaluadas e implementadas:

Debido a la problemética presentada, es necesario poder evaluar medidas para
poder mejorar los tiempos de entrega, por lo que se propone las siguientes
estrategias a implementar:

Elaboracion y uso de notificaciones de visita con datos de contacto:

Esto se propone debido a que se han reportado muchos casos de usuarios
ausentes, en los que se dificultaba contactarlos o que se comuniquen con
nosotros, en la notificacion de visita se brinda al usuario el motivo de la visita, la
persona que lo visito, la fecha de la visita, los datos de la empresa, direccion y
teléfono de contacto y demas informacion necesaria para que el usuario se
pueda contactar con el personal técnico.

Con esto se plantea disminuir los casos en los que no se pueda contactar al
usuario, con la finalidad de tener una mejor comunicacion para coordinar los

trabajos, mejorando los tiempos.
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Figura N° 3.32 Notificacion de visita

[l Cédigo: G-RI-REG-020
- T -
‘g I X (J 4.\ C Versién : 01
u —— NOTIFICACION DE REDES DE GAS NATURAL Facha aprobado: 26.02 2022
) : Pagina : 1 de 1
USUARIO: TELEFONO: FECHA:
DIRECCION: DISTRITO: HORA:
PROCESO / ACTIVIDAD:
VENTAS |:| CONSTRUCCION |:| HABILITACION |:| ATENCION AL CLIENTE :l
DESMONTE I:l OTROS I:l
VERIFICACION:
VISITA 1 — visitaz [ visrasupervisor [ |
OBSERVACGIONES:
ACCIONES REALIZADAS:
ADJUNTA: INFORME I:I IMAGENES I:I REGISTROS I:l
DIRECCION: COMUNICACION: Si UD. ha recibido esta nom;a:{»:g.. por favor oor;\umquese a los siguientes
Comeo: al Area de Redes Intemas de GNC INGEMIEROS S.AC
Horario de atencién de L a V de 8:00 a.m. hasta 5:30 p.m.
CONFORMIDAD DE USUARIO TECNICO INSTALADOR SUPERVISADO POR
NOMBRE NOMBRE NOMBRE
DNI: REGISTRO / DNI: CARGO:

Fuente: GNC Ingenieros SAC.

Cuadro para seguimiento de observaciones reportadas:

Debido a las metas no cumplidas de acuerdo a los indicadores, se han venido
registrando reprogramaciones o retrasos en las instalaciones; los cuales deben

ser tenidas en cuenta para programar los trabajos en una préxima fecha.

Se ha considerado necesario afadir a los cuadros en donde se tiene los datos
del usuario y de la instalacion, afiadir informacion que nos facilite el seguimiento
de las instalaciones, en el que se tengan las observaciones antes de instalar
(motivos por los cuales no se puede construir), el estado de las redes (Visitado,
Construido, Reprogramar, Supervisar), fecha de programacién de instalaciéon
interna, fecha de plazo para la instalacion, instalacion dentro del plazo o fuera de
plazo, observaciones finalizada la instalacién y demés informacion sobre las

instalaciones.

Mediante el presente cuadro (se encuentra en los Anexos del presente trabajo)

se puede dar seguimiento a las observaciones que generan retrasos en los
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tiempos de entrega, los plazos de cada instalacion a realizar por el personal

técnico.

Elaboracién de check list de supervision de instalaciones internas:

Como implementacién para la mejora de tiempos de entrega, se ha considerado
un documento que nos permita abarcar el cumplimiento de las normas técnicas

aplicables a las instalaciones internas de gas natural.

Esto con la finalidad de verificar que las instalaciones que se realizan vienen
siendo realizadas a cabalidad y de acuerdo a los plazos y cronograma
establecido.

Este Check list de inspeccidén de instalaciones internas, comprende aspectos
técnicos, de seguridad, coordinaciones con el usuario y otras observaciones lo
cual nos permitird darles seguimiento a las instalaciones y al personal técnico
encargado.

El documento en mencién se encuentra como parte de los anexos del presente

trabajo.

Check list de inicio y cierre de actividades:

Se ha considerado como parte del cuidado a la propiedad del usuario, en la cual
se brinda conformidad por parte del usuario de los trabajos antes y después de
la instalacion interna.

Esto se considera debido a que, de acuerdo al recorrido de la instalacién, para
llegar al ambiente de la cocina se debe pasar por ambientes que requieren el
cuidado y la proteccion por parte del personal técnico y que el usuario libere o

despeje las areas a trabajar.

El presente documento se encuentra como parte de los anexos del presente

trabajo.
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Figura N° 3.33 Cronograma de actividades para contratos aprobados durante el mes de Agosto

agosto 2022 septiembre 2022 octubre
MNombre de tarea + Duraci~ Comienzo « Fin || 29 O 04 07 10 13 16 9 22 25 28 3N 03 06 09 12 15 18 21 24 T W 03
4 |NSTALACIONES INTERNAS 44 dias  lun01/08/22 vie 30/09/22 ﬂ |
4 Etapa I: Evaluacion del cumplimiento de condiciones 6 dias lun 01/08/22 lun 08/08/22 H—l :
operativas ]
Evaluacian de requisitos del programa 2 dias lun 01/08/22 mar 02/08/22 l
Evaluacidn de requisitos técnicos 2 dias mié 03/08/22 jue 04/08,/22 l
Gestion de contratos Bonogas 2dias  vie05/08/22 lun08/08/22 H
4 Etapa ll: Programacion y ejecucion de instalaciones internas 24 dias  mar 09/08/22 lun 12/09/22 T I
de gas natural
Solicitud de programacion de instalaciones internas en & dias mar 08/08/22 vie 12/08/22 T —
el Portal de habilitaciones
Inspeccciones de seguridad 4 dias mar 09/08/22 vie 12/08/22 b —
4 Ejecucion de actividades de instalacion interna 20dias  lun15/08/22 lun12f09/22 A 1
Corte y picado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  lun 15/08/22 lun 12/09/22 T
empotrada)
Tendido de tuberias pealpe 20dias  lun15/08/22 lun12/09/22 T
Instalacion de valvulas y accesorios 20dias  lun 15/08/22 lun 12/09/22 T
Rezanado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  lun15/08/22 lun 12/09/22 T
empotrada)
Ventilacion y desconfinamiento de ambiente del 20dias  lun 15/08/22 lun 12/09/22 T
gasodoméstico
Instalacion de gabinete o caja de proteccidn 20dias  lun15/08/22 lun 12/09/22 T
Limpieza del drea de trabajo 20dias  lun15/08/22 lun 12/09/22 T
Prueba de hermeticidad 20dias  lun15/08/22 lun 12/09/22
Etapa lll: Supervision y evaluacion del cumplimiento del 10dias  mar 13/09/22 lun 26/09/22 h*
tiempo de entrega
Etapa IV: Elaboracion del expediente final de habilitacion 4 dias mar 27/09/22 vie 30/09/22
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Figura N° 3.34 Indicador de tiempo de entrega de agosto

. INDICADOR Codigo: SIC
‘q I Gl\ C Version : 02
k‘.‘- NIEROS TIEMPO DE ENTREGA Fecha aprobado : 15.10.2021
Pégina:1de 2
RESPONSABLE Ederson Huamani Quispe PROCESO / AREA REDES DE GAS NATURAL / REDES INTERNAS
NVETANGEARNN VETA POR MEJORAR CONSOLIDADO DE CONSTRUCCION DE REDES
RANGO @® 5% [ nww @ <70 % FUENTE INTERNAS / PORTAL DE HABILITACIONES
FRECUENCIA MENSUAL SEGUIMIENTO MENSUAL
CALCULO (\° REDES CONSTRUIDAS ACUMULADAS / N° REDES APROBADAS ACUMULADAS)%
ecHADE REDES REDES TOTAL DE REDES | (REDES CONST. (REDES CONST. DENTRO DEL PLAZO / REDES CONSTRUIDAS) %
: CONSTRUIDAS CONSTRUIDAS | DENTRO DE PLAZO
APROBACION DE CONSTRUIDAS
CONTRATOS DENTRODEL | S8 e e | APROBADAS EN /REDES 100.0%
PLAZO MARZO CONSTRUIDAS) % 90.0%
2022 80.0%
JUNIO 37 22 59 O 62.7% -
Y
JuLo 50 37 87 CEEED .
>
AGOSTO 37 8 45 82.2% -
SETIEMBRE
40.0%
OCTUBRE
30.0%
NOVIEMBRE
20.0%
DICIEMBRE
10.0%
0.0%
o © O S & S
& S & & S &
S 3 & S <
3§ RS & & $

Durante el mes de agosto se presentan mejoras con respecto al cumplimiento

del cronograma establecido, por lo que en el indicador de Tiempo de entrega se

obtiene como resultado Meta por mejorar.

Durante este mes se viene realizando la implementacion de las estrategias para

mejorar los plazos de las instalaciones internas.
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Figura N° 3.35 Cronograma de actividades para contratos aprobados durante el mes de Setiembre

septiembre 2022 octubre 2022 noviemb
Normbre de tarea v Duraciw Comienzo « Fin w|[ 31 03,06 09 12 15 18 21 (24 27 30 03 06|09 12 15 18 21 | 24 | 27 | 30 02
4 INSTALACIONES INTERNAS 43dias  jue01/09/22 lun31/10/22 | 8
4 Etapa |: Evaluacion del cumplimiento de condiciones 6dias  jue 01/09/22 jue 0B/09/22 ﬂ—l '
operativas :
Evaluacion de requisitos del programa 2dias  jue01/09/22 wvie02,/09/22 j
Evaluacion de requisitos técnicos 2 dias lun 05/09/22 mar 06,09,/22 l
Gestion de contratos Bonogas 2 dias mi€ 07/09/22 jue 08/09/22 1|
4 Ftapa ll: Programacidon y ejecucion de instalaciones internas 23 dias  vie 09/09/22 mar 11/10/22 T 1
de gas natural :
Solicitud de programacion de instalaciones internasen 3dias  vie 09/09/22 mar 13,/08/22 T
el Portal de habilitaciones
Inspeccciones de seguridad 3dias  vie09/09/22 mar 13/09/22 | T
4 Ejecucion de actividades de instalacion interna 20dias  mié 14/09/22 mar 11/10/22 1
Corte y picado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  mié 14/09/22 mar 11/10/22
empaotrada)
Tendido de tuberias pealpe 20dias  mié 14/09/22 mar 11/10/22
Instalacion de valvulas y accesorios 20dias  mié 14/09/22 mar 11/10/22
Resanado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  mié 14/09/22 mar 11/10/22
empotrada)
Ventilacion y desconfinamiento de ambiente del 20dias  mié 14/09/22 mar 11/10/22
gasodoméstico
Instalacion de gabinete o caja de proteccion 20dias  mié 14/09/22 mar 11/10/22
Limpieza del drea de trabajo 20dias  mié 14/09/22 mar 11/10/22
Prueba de hermeticidad 20dias  mié 14/09/22 mar 11/10/22
Etapa Ill: Supervision y evaluacion del cumplimiento del 10dias mié 12/10/22 mar 25/10/22 T
tiempo de entrega : l

Etapa IV: Elaboracion del expediente final de habilitacion 4 dias mié 26/10/22 lun 31/10/22
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Figura N° 3.36 Indicador de tiempo de entrega de setiembre

. INDICADOR Codigo: SIC
‘q I Gl\ C Version : 02
k‘.‘- NCENIEROS TIEMPO DE ENTREGA Fecha aprobado : 15.10.2021
Pégina:1de 2
RESPONSABLE Ederson Huamani Quispe PROCESO / AREA REDES DE GAS NATURAL / REDES INTERNAS
NVETANGEARNN VETA POR MEJORAR CONSOLIDADO DE CONSTRUCCION DE REDES
RANGO @® 5% [ nww @ <70 % FUENTE INTERNAS / PORTAL DE HABILITACIONES
FRECUENCIA MENSUAL SEGUIMIENTO MENSUAL
CALCULO (\° REDES CONSTRUIDAS ACUMULADAS / N° REDES APROBADAS ACUMULADAS)%
ecHADE REDES REDES TOTAL DE REDES | (REDES CONST. (REDES CONST. DENTRO DEL PLAZO / REDES CONSTRUIDAS) %
: CONSTRUIDAS CONSTRUIDAS | DENTRO DE PLAZO
APROBACION DE CONSTRUIDAS
CONTRATOS DENTRODEL | S8 e e | APROBADAS EN /REDES 100.0%
PLAZO MARZO CONSTRUIDAS) % 90.0%
2022 80.0%
JUNIO 37 22 59 O 62.7% 70.0%
Y
JuLo 50 37 87 CEEED .
® ”
AGOSTO 37 8 45 82.2% -
SETIEMBRE 31 6 37 83.8%
40.0%
OCTUBRE
30.0%
NOVIEMBRE
20.0%
DICIEMBRE
10.0%
0.0%
) O <Q N RS S
& S & & S &
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Durante el mes de setiembre se presentan mejoras con respecto al cumplimiento

del cronograma establecido, por lo que en el indicador de Tiempo de entrega se

obtiene como resultado: Meta por mejorar.

Durante este mes se viene evidenciando las mejoras de tiempos de entrega

debido a las estrategias para disminuir los plazos de las instalaciones internas.
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Figura N° 3.37 Cronograma de actividades para contratos aprobados durante el mes de Octubre

octubre 2022 noviembre 2022
Nombre de tarea w» Duraci» Comienzo ~ Fin w3003 06 09 1215 18 | 21 |24 | Z7 30 02 05,08 11 14 172023 | 26 | 29
4 INSTALACIONES INTERNAS 42dias  lun03/10/22 mié30/11/22 | 8
4 Etapa |: Evaluacion del cumplimiento de condiciones 6 dias lun 03/10/22 lun 10/10/22 1 :
operativas :
Evaluacion de requisitos del programa 2 dias lun 03/10/22 mar 04/10/22 l
Evaluacion de requisitos técnicos 2 dias mié 05/10/22 jue 08/10/22 l
Gestion de contratos Bonogas 2dias  wvie07/10/22 lun 10/10/22 1|
4 Etapa ll: Programacion y ejecucidn de instalaciones internas 23 dias  mar 11/10/22 vie 11/11/22 - F 1
de gas natural :
Solicitud de programacidn de instalaciones internas en 3 dias mar 11/10/22 jue 13/10/22 T
el Portal de habilitaciones
Inspeccciones de seguridad 3 dias mar 11/10/22 jue 13/10/22 -
4 Ejecucion de actividades de instalacidn interna 20dias  vie 14/10/22 vie 11/11/22 1
Corte y picado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  vie 14/10/22  vie11/11/22 :
empotrada)
Tendido de tuberias pealpe 20dias  wvie14/10/22 vie11/11/22
Instalacion de valvulas y accesorios 20dias  wvie14/10/22 vie11/11/22
Resanado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  wvie14/10/22 vie11/11/22
empotrada)
Ventilacion y desconfinamiento de ambiente del 20dias  vie14/10/22 wie11/11/22
gasodomestico
Instalacion de gabinete o caja de proteccion 20dias  vie14/10/22 wie11/11/22
Limpieza del area de trabajo 20dias  vie14/10/22 wie11/11/22
Prueba de hermeticidad 20dias  wvie14/10/22 vie11/11/22
Etapa lll: Supervision y evaluacion del cumplimiento del 8 dias lun 14/11/22 mie 23/11/22 T
tiempo de entrega : 1

Etapa IV: Elaboracion del expediente final de habilitacion ~ 5dias  jue 24/11/22 mie 30/11/22

diciembi]
02
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Figura N° 3.38 Indicador de tiempo de entrega de octubre

. INDICADOR Codigo: SIC
‘q I Gl\ C Version : 02
k‘.‘- NCENIEROS TIEMPO DE ENTREGA Fecha aprobado : 15.10.2021
Pégina:1de 2
RESPONSABLE Ederson Huamani Quispe PROCESO / AREA REDES DE GAS NATURAL / REDES INTERNAS
NVETANCEABIN | \ETA POR MEJORAR CONSOLIDADO DE CONSTRUCCION DE REDES
RANGO @® 5% [ nww @ <70 % FUENTE INTERNAS / PORTAL DE HABILITACIONES
FRECUENCIA MENSUAL SEGUIMIENTO MENSUAL
CALCULO (\° REDES CONSTRUIDAS ACUMULADAS / \° REDES APROBADAS ACUMULADAS)%
FeCHADE REDES REDES TOTAL DE REDES | (REDES CONST. (REDES CONST. DENTRO DEL PLAZO / REDES CONSTRUIDAS) %
: CONSTRUIDAS CONSTRUIDAS | DENTRO DE PLAZO
APROBACION DE CONSTRUIDAS
CONTRATOS DENTRODEL | = e o | APROBADAS EN /REDES 100.0%
PLAZO MARZO CONSTRUIDAS) % 90.0%
2022 80.0%
JUNIO 37 59 @ 62.7% 70.0%
5
JuLio 50 87 |. 57.5% .
AGOSTO 37 8 45 @ 82.2% .
SETIEMBRE 31 6 37 @ 83.8% ]
40.0%
OCTUBRE 48 3 51 O 94.1%
30.0%
NOVIEMBRE
20.0%
DICIEMBRE
10.0%
0.0%
) O <Q N RS S
& S & & S &
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Durante el mes de octubre se presenta que ya se ha alcanzado el cumplimiento

de los tiempos de entrega de las instalaciones, por lo que en el indicador de

Tiempo de entrega se obtiene como resultado: Meta ideal.

Durante este mes se viene evidenciando las mejoras de tiempos de entrega

debido a las estrategias para disminuir los plazos de las instalaciones internas.
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Figura N° 3.39 Cronograma de actividades para contratos aprobados durante el mes de Noviembre

noviembre 2022 diciembre 2022 ENero
Mombre de tarea » Duraci~ Comienzo - Fin - 30,02 05 03 1 14 17 20 23 2% 29 02 05 02 M 4 17 20 23 2% 29 0
4 |NSTALACIONES INTERNAS 42 dias  mié 02/11/22 vie 30/12/22 O 1
4 Etapa |: Evaluacion del cumplimiento de condiciones 6 dias mié 02/11/22 mié 09/11/22 1 :
operativas :
Evaluacion de requisitos del programa 2 dias mié 02/11/22 jue03/11/22 l
Evaluacion de requisitos técnicos 2dias  vie04/11/22 lun07/11/22 l
Gestidn de contratos Bonogas 2 dias mar 08/11/22 mié 09/11,/22 L
4 Etapa lI: Programacién y ejecucion de instalaciones internas 23 dias  jue 10/11/22 mar 13/12/22 1 T
de gas natural
Solicitud de programacion de instalaciones internas en 3 dias  jue 10/11/22  lun 14/11/22 A
el Portal de habilitaciones
Inspeccciones de seguridad 3dias  juel10/11/22 lun14/11/22 A
4 Ejecucion de actividades de instalacion interna 20dias mar 15/11/22 mar 13/12/22 1
Corte y picado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias  mar 15/11/22 mar 13/12/22
empotrada)
Tendido de tuberias pealpe 20dias mar15/11/22 mar 13/12/22
Instalacion de vélvulas y accesorios 20dias mar15/11/22 mar 13/12/22
Resanado de paredes y pisos (de ser instalacion 20dias mar15/11/22 mar 13/12/22
empotrada)
Ventilacion y desconfinamiento de ambiente del 20dias mar15/11/22 mar 13/12/22
gasodomeéstico
Instalacion de gabinete o caja de proteccion 20dias  mar15/11/22 mar 13/12/22
Limpieza del area de trabajo 20dias  mar15/11/22 mar 13/12/22
Prueba de hermeticidad 20dias  mar15/11/22 mar 13/12/22
Etapa lll: Supervision y evaluacidn del cumplimiento del 8 dias mié 14/12/22 vie 23/12/22 T
tiempo de entrega
Etapa IV: Elaboracion del expediente final de habilitacion 5 dias lun 26/12/22 vie 30/12/22
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Figura N° 3.40 Indicador de tiempo de entrega de noviembre

. INDICADOR Codigo: SIC
‘q I Gl\ C Version : 02
k‘.‘- NIEROS TIEMPO DE ENTREGA Fecha aprobado : 15.10.2021
Pégina:1de 2
RESPONSABLE Ederson Huamani Quispe PROCESO / AREA REDES DE GAS NATURAL / REDES INTERNAS
NVETANGEARNN VETA POR MEJORAR CONSOLIDADO DE CONSTRUCCION DE REDES
RANGO @® 5% [ nww @ <70 % FUENTE INTERNAS / PORTAL DE HABILITACIONES
FRECUENCIA MENSUAL SEGUIMIENTO MENSUAL
CALCULO (\° REDES CONSTRUIDAS ACUMULADAS / N° REDES APROBADAS ACUMULADAS)%
ecHADE REDES REDES TOTAL DE REDES | (REDES CONST. (REDES CONST. DENTRO DEL PLAZO / REDES CONSTRUIDAS) %
: CONSTRUIDAS CONSTRUIDAS | DENTRO DE PLAZO
APROBACION DE CONSTRUIDAS
CONTRATOS DENTRODEL | S8 e e | APROBADAS EN /REDES 100.0%
PLAZO MARZO CONSTRUIDAS) % 90.0%
2022 80.0%
JUNIO 37 22 59 O 62.7% -
JuLo 50 37 87 @ s7s% .
AGOSTO 37 8 45 [©  s22% .
SETIEMBRE 31 6 37 O 838% )
40.0%
OCTUBRE 18 3 51 @ ea1%
30.0%
NOVIEMBRE 54 4 58 ®  931%
20.0%
DICIEMBRE
10.0%
0.0%
o © O S & S
& S & & S &
S 3 & S <
© § & ®

Durante el mes de noviembre se presenta que ya se ha alcanzado el

cumplimiento de los tiempos de entrega de las instalaciones, por lo que en el

indicador de Tiempo de entrega se obtiene como resultado: Meta ideal.

Durante este mes se viene evidenciando la mejora de tiempos de entrega debido

a las estrategias para disminuir los plazos de las instalaciones internas.

Por los resultados obtenidos, podemos afirmar que luego de aplicadas las

estrategias implementadas, se puede evidenciar la mejora en los indicadores de

tiempo de entrega durante los meses de agosto y setiembre. Logrando la meta

del objetivo durante los meses de octubre y noviembre.
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V. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

- Concordamos con el trabajo de suficiencia profesional de Carhuallanqui (2021),
en concluir que se realiz6 el recorrido adecuado respetando lo establecido en la
NTP 111.011 y el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), asi mismo
también concluye que se determiné el método de ventilacion mas adecuado para
el ingreso de flujos de aire minimos a cada ambiente donde se llevara la
combustion, esto en conformidad con las normas NTP 111.011 y EM. 040. Estas
conclusiones reafirman el presente trabajo, puesto que las instalaciones internas
residenciales del Proyecto Bonogas se han realizado en cumplimiento de las

normas indicadas.

- Coincidimos con el trabajo de suficiencia profesional de Roman (2021), en la
conclusion que menciona que la norma NTP. 111.011 permite dotar a los
profesionales encargados de esta especialidad criterios, que permitan disefar
sistemas de tuberias para instalaciones internas, residenciales y comerciales de
gas, por lo que, siguiendo los lineamientos establecidos en esta norma, se
garantiza el funcionamiento adecuado de todo disefio de tuberias de distribucion
de gas natural. Esta conclusion ratifica el presente trabajo, dado que las
actividades realizadas para las instalaciones internas en el marco del Programa

Bonogas han sido realizadas siguiendo la norma mencionada.

- Concordamos con el trabajo de suficiencia profesional de Neyra (2021), en la
conclusién que indica que en la implementaciéon de tuberias PEALPE se redujo
la cantidad de accesorios para la linea individual interior lo cual disminuyé costos
de materiales, asi mismo en la conclusion que indica que se han obtenido
indicadores favorables al uso de tuberias PEALPE tanto en tiempos con en
costos. Esta conclusion reafirma el presente trabajo, puesto que se considera
este tipo de material para el mayor avance en las instalaciones internas y el
menos costo de la instalacion puesto que el Programa Bonogas al ser un
programa destinado a familias de bajos recursos, debe estar orientado a costos

menores.
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4.2. Conclusiones

o Se elabor6 e implementd la propuesta de mejora para la ejecucion de
instalaciones internas de gas natural residencial que permitié el cumplimiento
del tiempo de entrega del Programa BONOGAS, el cual consistido en los
siguientes puntos: elaboracion y uso de notificaciones de visita con datos de
contacto, implementacion de cuadro para seguimiento de observaciones
reportadas, elaboracién de check list de supervisién de instalaciones internas,
implementacion de check list de inicio y cierre de actividades; los cuales
tuvieron como resultados la mejora en los indicadores en los tiempos de
entrega para las instalaciones realizadas durante los meses posteriores y con
los siguientes porcentajes de cumplimiento en los indicadores: agosto (82.2 %),
setiembre (83.8 %), octubre (94.1 %) y noviembre (93.1 %).

o Se realizd el diagnostico del cumplimiento del tiempo de entrega del
Programa BONOGAS durante los meses de junio y julio, en base los siguientes
indicadores como instalaciones dentro de plazo, instalaciones fuera de plazo,
total de instalaciones realizadas, las cuales nos permitieron identificar la
problematica que ocasionaba el incumplimiento del tiempo de entrega y de esta
manera poder realizar las propuestas de mejora y de esta manera cumplir la
meta ideal del proyecto BONOGAS.

o Se identifico la problematica que generaban retrasos en las actividades

de instalaciones internas residenciales, las cuales generaban que se evidencien

retrasos en los tiempos de entrega.

o Se realizd las propuestas de alternativas de mejora en base a las

problematicas detectadas en el desarrollo de las instalaciones de redes internas

de gas natural del Proyecto BONOGAS.

o Se implementd y evalud las alternativas de mejora de las problematicas

detectadas en los meses de junio y julio en base a las siguientes propuestas:

elaboracion y uso de notificaciones de visita con datos de contacto,
implementacion de cuadro para seguimiento de observaciones reportadas,
elaboracion de check list de supervision de instalaciones internas,
implementacion de check list de inicio y cierre de actividades , las cuales

permitieron mejorar el cumplimiento del tiempo de entrega de los mese de agosto
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, Septiembre , octubre y noviembre , donde los indicadores de cumplimiento de
entrega estuvieron en el rango meta por mejorar ( agosto 82.2% , septiembre
83.3% ) y meta ideal ( octubre 94.1% y noviembre 93.1%).

V. RECOMENDACIONES

e Para una mejora, se sugiere evaluar el uso de alguna app o software que pueda
optimizar y resumir la informacion, la cual pueda ayudar a tener las
observaciones de cada instalacion de manera mas directa.

eSe recomienda evaluar el uso de herramientas para identificar mas
problematicas que puedan generar los retrasos en los tiempos de entrega.

eSe recomienda la revisidbn y estandarizacion de procedimientos para las
actividades desarrolladas, a fin de definir tiempos para cada actividad.

¢ Se recomienda la mejora en la comunicacion por parte del personal comercial,
personal técnico y personal de supervision, a fin de brindar la misma
informacion al usuario del Programa BONOGAS.

e Se recomienda implementar y brindar capacitaciones al personal comercial y
técnico sobre atencién al usuario y habilidades blandas.

¢ Se sugiere, para una mejora en la identificacion de la problemética, establecer
encuestas y criterios de medicion de satisfaccién al usuario. Esto con la
finalidad de obtener retroalimentaciébn de aspectos a considerar para las

mejoras a revisar e implementar.
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Anexo 1 - HUD Residencial

HOJA UNICA DE DATOS (Codigo de lente: )

DATOS DEL USUARIO CONTRATO DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL

Nombre o Razén Social DNI/RUC/CE

Correo Electrénico Recibo digital
PERSONA NATURAL

Fecha de Nacimiento Estado Civil Nacionalidad E-mail

(sfc]v]o) ) C )
Teléfono Fijo Teléfono celular

PERSONA JURIDICA

Partida Registral Cédigo ClIU Giro del Negocio

Representante Legal DNI/RUC/CE

Cargo Teléfonos Fax E-mail

( ) ) ( ) ( )

Direccién de Suministro (Predio)

Tipo de Via Nombre de Via N° Mz Lt Edificio Piso tho Int
Conjunto Vivienda Vivienda Principal
Distrito Provincia Departamento

( | g 1 )

Direccion de Facturacion (Llenar s6lo si es distinta a la Direccién de Suministro y no se opte por Recibo Digital )

Tipo de Via Nombre de Via N° Mz Lt Edificio Piso Dpto Int
Conjunto Vivienda Vivienda Principal
Distrito Provincia Departamento cup

: K ) 3k )

INFORMACION TECNICA Y COMERCIAL

Tipo de Cliente Categoria Tarifaria Estrato INEI (NSE)
C ) (uJmJefclofeJe) CTlz2T7sT+T5s)
Volumen Contratado ( m3 std/dia) Consumo Promedio Mensual ( m3 std)* Condiciones Especiales de la Acometida

C J K 3 K )

Observaciones
] PresionMin.(barg). [ | Presion Max. (barg).
INFORMACION DEL FINANCIAMIENTO CONTRATO DE FINANCIAMIENTO
BIEN A FINANCIAR
Instalacién Interna AlaVista Empotrado Acometida Derecho de Conexién Puntos a conectar (: S
) ) e @) - E
Gasodomésticos Q Otros ( ) 8
Tasa de Interés Obseradiangs ( )
Firma del Usuario Firma del Cényuge Lima,__de de20_
Nombre: Nombre:
DNI: DNI: Original
* Consumo promedio mensual igual a 365/12. =*No incluye IGV correspondiente

F-GEV-061_V1



Anexo 2 -

Convenio Instalacion con gabinete en muro existente

BONOGAS RESIDENCIAL: CONDICIONES DEL FINANCIAMIENTO DEL PROGRAMA
DE PROMOCION DE NUEVOS SUMINISTROS EN LIMA/CALLAO

NO

Conste por el presente el documento “Condiciones del
Financiamiento del Programa de Promocion de Nuevos Suministros
en Lima y Callao” (en adelante, Condiciones del Financiamiento), que
suscribe en dos (02) ejemplares el USUARIO FISE DE GAS
NATURAL, cuyos datos se consignan al final de este documento;
aceptando expresamente los términos y condiciones siguientes:

PRIMERA: ANTECEDENTES

El MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (LA ENTIDAD), es la
entidad a cargo de la administracion del Fondo de Inclusion Social
Energético — FISE, de acuerdo con lo establecido en el numeral 9.1
del articulo 9 de la Ley N° 29852, Ley que crea el Sistema de
Seguridad Energética en Hidrocarburos y el Fondo de Inclusién
Social Energético, y sus modificatorias. El USUARIO FISE DE GAS
NATURAL es todo aquel que cumple con los criterios de
determinacion de beneficiarios, de acuerdo con lo establecido en el
Programa Anual de Promociones que aprueba el Ministerio de
Energia y Minas.

SEGUNDA: NORMATIVA APLICABLE

Lo no previsto en el presente documento “Condiciones del
Financiamiento” se rige por lo establecido por la Ley N° 29852, su
reglamento y otras normas complementarias que se aprueben,
Cédigo Civil y demas normas del sistema juridico peruano que
resulten aplicables.

TERCERA: DE LAS OBLIGACIONES DEL USUARIO FISE DE
GAS NATURAL

3.1. Cancelar las cuotas mensuales de conformidad con los
términos y condiciones establecidos en el presente documento.
La falta de pago de dos (02) cuotas mensuales consecutivas
dentro de los plazos establecidos en las facturas no pagadas,
dara lugar al corte del servicio de distribucion de gas natural
por parte del Concesionario.

Prestar facilidades al Concesionario y a la Empresa Instaladora
GNR durante la instalacion de la tuberia de conexion, la
instalacion de la acometida, la ejecucion del Servicio Integral
de Instalacion Interna y la habilitacion de suministro, seglin sea
el caso.

Permitir que el personal autorizado por el MINEM o el
OSINERGMIN ingrese a su inmueble para supervisar la
instalacion interna de gas natural.

CUARTA: CONDICIONES DEL FINANCIAMIENTO FISE

4.1 El Financiamiento FISE no genera intereses.

4.2 Las cuotas mensuales seran canceladas por el USUARIO FISE
DE GAS NATURAL a través del recibo de consumo de gas
natural en los centros autorizados que el concesionario tenga
establecidos.

El nimero de cuotas del Financiamiento FISE es de 120 cuotas
fijas mensuales.

El Financiamiento esta asociado al punto de suministro de gas
natural, por lo tanto, al realizarse el cambio de titularidad de
suministro, el nuevo titular asumira automaticamente a deuda
pendiente.

QUINTA: VIGENCIA

El presente documento tendra una vigencia de hasta 120 meses, la
cual guarda estricta coincidencia con el nimero de cuotas mensuales

3.2

3.3¢

4.3

4.4

en las cuales se encuentra dividido el monto a devolver por el
Financiamiento FISE o cuando se haya cancelado la totalidad del
Financiamiento FISE. En el supuesto que el USUARIO FISE DE
GAS NATURAL no haya cumplido con efectuar el pago oportuno de
cualquier cuota mensual y que, como consecuencia de ello se
mantenga cuotas adeudadas, este documento se entendera
prorrogado Yy, por tanto, vigente hasta que todas las cuotas sean
canceladas.

SEXTA: ATENCION DE SOLICITUDES

Cualquier consulta o solicitud relacionada a lo establecido en el
presente documento “Condiciones del Financiamiento” sera atendido
por LA ENTIDAD. Para tal efecto deberd comunicarse al correo
electrénico: fises@minem.gob.pe o al teléfono (01) 4111100.

Para consultas referidas al cambio de titularidad, modificacion de
cuotas o actualizacion de datos, comunicarse con el Concesionario
Gas Natural de Lima y Callao S.A. (Calidda) al correo electrénico
servicioalcliente@calidda.com o al teléfono (01) 6149000.

SEPTIMA: DATOS DEL USUARIO FISE DE GAS NATURAL
EMPRESA
BONOGAS
NOMBRE Y
APELLIDOS

DNI

DIRECCION

DISTRITO

N° HUD

NOMBRE Y DNI/CE
DEL ASESOR

FECHA DE FIRMA

OCTAVA: DETALLE DEL FINANCIAMIENTO FISE

LA ENTIDAD financiard al USUARIO FISE DE GAS NATURAL el
costo total del Servicio Integral de Instalacion Interna, tal como se
sefiala en el siguiente cuadro:

FINANCIAMIENTO FISE EN SOLES CON IGV
y A LA VISTA EMPOTRADO
Instalacion Interna
con Gabinete en | 1punto | 2 puntos | 1punto | 2 puntos
muro existente | 153149 | 1941.7 | 1645.65 | 2094.51
5 |Medio|50%| 765.75 | 970.85 | 822.83 | 1047.26
2 :
2 "’é‘;‘j’(‘f 25%| 382.87 | 48543 | 41141 | 523.63
>
Q
Q | Bajo| 0% | 0.00 0.00 0.00 0.00

El USUARIO FISE DE GAS NATURAL al suscribir el presente
documento, se compromete a realizar la devolucién del
Financiamiento FISE en 120 cuotas, de acuerdo con el estrato
socioeconomico de su manzana, segln la siguiente tabla:

1 PUNTO A LA VISTA 2 PUNTOS A LA VISTA 1 PUNTO EMPOTRADO 2 PUNTOS EMPOTRADO
Estrato Cuota /Firma de Usuario Cuota /Firma de Usuario Cuota /Firma de Usuario Cuota /Firma de Usuario
MEDIO | 6.38 / 8.09 / 6.86 / 8.73/
MEDI!
e (348 ] 4.05 / 343/ 4.36 /
BAJO |0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/

Una vez suscrito el presente documento “Condiciones del Financiamiento” y dentro del plazo de 20 dias habiles, el USUARIO FISE
DE GAS NATURAL no podra suscribir otro formato con otra Empresa; caso contrario, no podra recibir el Financiamiento BonoGas.
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Anexo 3 -

Convenio Instalacion con gabinete en muro construido

BONOGAS RESIDENCIAL: CONDICIONES DEL FINANCIAMIENTO DEL PROGRAMA
DE PROMOCION DE NUEVOS SUMINISTROS EN LIMA/CALLAO

N° 00133

Conste por el presente el documento “Condiciones del
Financiamiento del Programa de Promocion de Nuevos Suministros
en Lima y Callao” (en adelante, Condiciones del Financiamiento), que
suscribe en dos (02) ejemplares el USUARIO FISE DE GAS
NATURAL, cuyos datos se consignan al final de este documento;
aceptando expresamente los términos y condiciones siguientes:

PRIMERA: ANTECEDENTES

El MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (LA ENTIDAD), es la
entidad a cargo de la administracion del Fondo de Inclusion Social
Energético — FISE, de acuerdo con lo establecido en el numeral 9.1
del articulo 9 de la Ley N° 29852, Ley que crea el Sistema de
Seguridad Energética en Hidrocarburos y el Fondo de Inclusién
Social Energético, y sus modificatorias. El USUARIO FISE DE GAS
NATURAL es todo aquel que cumple con los criterios de
determinacion de beneficiarios, de acuerdo con lo establecido en el
Programa Anual de Promociones que aprueba el Ministerio de
Energia y Minas.

SEGUNDA: NORMATIVA APLICABLE

Lo no previsto en el presente documento “Condiciones del
Financiamiento” se rige por lo establecido por la Ley N° 29852, su
reglamento y otras normas complementarias que se aprueben,
Cédigo Civil y demas normas del sistema juridico peruano que
resulten aplicables.

TERCERA: DE LAS OBLIGACIONES DEL USUARIO FISE DE
GAS NATURAL

3.1. Cancelar las cuotas mensuales de conformidad con los
términos y condiciones establecidos en el presente documento.
La falta de pago de dos (02) cuotas mensuales consecutivas
dentro de los plazos establecidos en las facturas no pagadas,
dara lugar al corte del servicio de distribucion de gas natural
por parte del Concesionario.

Prestar facilidades al Concesionario y a la Empresa Instaladora
GNR durante la instalacion de la tuberia de conexion, la
instalacion de la acometida, la ejecucion del Servicio Integral
de Instalacion Interna y la habilitacion de suministro, seglin sea
el caso.

Permitir que el personal autorizado por el MINEM o el
OSINERGMIN ingrese a su inmueble para supervisar la
instalacion interna de gas natural.

CUARTA: CONDICIONES DEL FINANCIAMIENTO FISE

4.1 El Financiamiento FISE no genera intereses.

4.2 Las cuotas mensuales seran canceladas por el USUARIO FISE
DE GAS NATURAL a través del recibo de consumo de gas
natural en los centros autorizados que el concesionario tenga
establecidos.

El nimero de cuotas del Financiamiento FISE es de 120 cuotas
fijas mensuales.

El Financiamiento esta asociado al punto de suministro de gas
natural, por lo tanto, al realizarse el cambio de titularidad de
suministro, el nuevo titular asumira automaticamente a deuda
pendiente.

QUINTA: VIGENCIA

El presente documento tendra una vigencia de hasta 120 meses, la
cual guarda estricta coincidencia con el nimero de cuotas mensuales

3.2

3.3¢

4.3

4.4

en las cuales se encuentra dividido el monto a devolver por el
Financiamiento FISE o cuando se haya cancelado la totalidad del
Financiamiento FISE. En el supuesto que el USUARIO FISE DE
GAS NATURAL no haya cumplido con efectuar el pago oportuno de
cualquier cuota mensual y que, como consecuencia de ello se
mantenga cuotas adeudadas, este documento se entendera
prorrogado Yy, por tanto, vigente hasta que todas las cuotas sean
canceladas.

SEXTA: ATENCION DE SOLICITUDES

Cualquier consulta o solicitud relacionada a lo establecido en el
presente documento “Condiciones del Financiamiento” sera atendido
por LA ENTIDAD. Para tal efecto deberd comunicarse al correo
electrénico: fises@minem.gob.pe o al teléfono (01) 4111100.

Para consultas referidas al cambio de titularidad, modificacion de
cuotas o actualizacion de datos, comunicarse con el Concesionario
Gas Natural de Lima y Callao S.A. (Calidda) al correo electrénico
servicioalcliente@calidda.com o al teléfono (01) 6149000.

SEPTIMA: DATOS DEL USUARIO FISE DE GAS NATURAL

EMPRESA
BONOGAS GNC INGENIEROS S.A.C
NOMBRE Y

APELLIDOS
DNI

DIRECCION

DISTRITO

N° HUD

NOMBRE Y DNI/CE
DEL ASESOR

FECHA DE FIRMA

OCTAVA: DETALLE DEL FINANCIAMIENTO FISE

LA ENTIDAD financiara al USUARIO FISE DE GAS NATURAL el
costo total del Servicio Integral de Instalacion Interna, tal como se
sefiala en el siguiente cuadro:

FINANCIAMIENTO FISE EN SOLES CON IGV

y A LA VISTA EMPOTRADO

Instalacion Interna

con Gabinete en | 1punto | 2 puntos | 1punto | 2 puntos
murete construido| 1608 84 | 2019.05 | 1723.00 | 2171.86
5 |Medio|50%| 80442 | 1009.53 | 861.50 | 1085.93
2 :

2 "’é‘;‘j’(‘f 25%| 40221 | 50476 | 430.75 | 542.97
>

Q

Q | Bajo| 0% | 0.00 0.00 0.00 0.00

El USUARIO FISE DE GAS NATURAL al suscribir el presente
documento, se compromete a realizar la devolucién del
Financiamiento FISE en 120 cuotas, de acuerdo con el estrato
socioeconomico de su manzana, segln la siguiente tabla:

1 PUNTO A LA VISTA 2 PUNTOS A LA VISTA 1 PUNTO EMPOTRADO 2 PUNTOS EMPOTRADO
Estrato Cuota /Firma de Usuario Cuota /Firma de Usuario Cuota /Firma de Usuario Cuota /Firma de Usuario
MEDIO | 6.70 / 8.41/ 7.18 / 9.05/
MEDI!
(335 ] 4.21/ 3.59/ 4.52/
BAJO |0.00/ 0.00 / 0.00 / 0.00/

Una vez suscrito el presente documento “Condiciones del Financiamiento” y dentro del plazo de 20 dias habiles, el USUARIO FISE
DE GAS NATURAL no podra suscribir otro formato con otra Empresa; caso contrario, no podra recibir el Financiamiento BonoGas.
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Anexo 4 -

“
ol GNC
by T T
INGENIEROS

CONTRATO DE INSTALACION DE REDES
INTERNAS

Contrato de instalacion de Redes Internas

Cédigo: G-RI-REG-002

Versién: 01

Fecha aprobado: 11.02.2022
Pagina: 01

Conste por el presente documento, el
contrato de Instalacion de Redes
Internas que celebran de una parte la
empresa GNC INGENIEROS S.A.C.,
de ahora en adelante LA EMPRESA y
de la otra parte el usuario que solicita
la instalacion de redes internas de gas
natural en su domicilio, de ahora en
adelante EL USUARIO.

ANTECEDENTES:

PRIMERO: “LA EMPRESA” es una
persona juridica de derecho privado
constituida bajo el régimen de
sociedad an6nima cerrada. LA
EMPRESA es una empresa cuyo
objeto social principal es dedicarse a la
consultoria en obras, disefio,
financiamiento, construccion,
representacion comercial, operacién y
mantenimiento  de infraestructuras
para el desarrollo de la industria y el
comercio de hidrocarburos; brindar
servicios de asesoria y consultoria
especializados, en obras civiles,
mecanicas y eléctricas, asi como
ejecucion de proyectos en petréleo,
gas asi como todo tipo de
hidrocarburos, a ejecutar todo tipo de
instalaciones y montajes y proyectos

de ingenieria y tecnologia
relacionados con estos y sus
derivados, como son plantas de
almacenamiento, gasoductos,

poliductos y gases licuado de petrdleo
y natural, acometidas industriales y
residenciales de gas natural, talleres
de conversion; asi como actividades
afines, con experiencia y trayectoria
dentro del mercado peruano, con
capacidad y autonomia econémica.

EL USUARIO, es una persona natural
que califica dentro de los estratos
sociales establecidos para acceder al
financiamiento FISE.

SEGUNDO: EI objeto del presente
contrato es establecer las condiciones
de trabajo para la instalacion de redes
intemas de gas natural.

TERCERO: El plazo establecido para
la instalacion de la red interna de gas
natural no tendra un plazo mayor a 5
dias habiles contados desde la firma
del contrato de suministro por parte
Calidda.

CUARTA: EL USUARIO confirma
haber recibido la informacion
necesaria y suficiente para la
aceptacion y firma del contrato.

QUINTA: Es responsabilidad de LA
EMPRESA el seguimiento de todo el
proceso desde la promocién de la
instalacion hasta la habilitacion,
exceptuando el proceso de instalacion
de la tuberia de conexién y medidor,
cuya responsabilidad recae sobre el
concesionario.

SEXTA: Caso ocurra un incidente ya
sea ruptura de tuberias de agua,
cables eléctricos u otros, el costo es
asumido por LA EMPRESA.

CONSTRUCCION DE
INSTALACIONES INTERNAS:

SEPTIMA: El instalador de gas natural
ig1 o ig2 debera coordinar con EL
USUARIO sobre el recorrido de la
instalacion de la tuberia acorde a la
normativa técnica vigente.

OCTAVA: El picado y resanado de
paredes en caso de tuberias
empotradas sera realizado por el
personal de obra civil, utilizando las
herramientas adecuadas, de ser el
caso, realizaran el picado de las
paredes siguiendo el recorrido por
donde la tuberia sera instalada, de
dafiarse alguna instalacién ajena
debera ser subsanada
inmediatamente. El resanado de las
paredes no incluye el pintado.

NOVENA: El instalador ig1 o ig2 es el
responsable de ejecutar la instalacién de
tuberias y accesorios.

DECIMA: En caso la cocina no sea
disefiada para conectarse al punto de
suministro de gas natural, a requerimiento
de EL USUARIO, el instalador revisara y
acondicionara la cocina para regular la
combustion de los quemadores y cuyos
materiales es por cuenta de LA
EMPRESA.

DECIMO PRIMERA: En caso que el
ambiente donde se ubique la cocina sea
confinado, el instalador ig1 o ig2
procedera a desconfinarlo, pudiendo
utilizar para ello aberturas o rejillas de
ventilacion.

DECIMO SEGUNDA: LA EMPRESA
debera elaborar los documentos
necesarios y solicitar la habilitacion del
suministro de gas natural.

DECIMO TERCERA: Culminada la
habilitacion, LA EMPRESA a través de su
instalador ig1 0 ig2, debera capacitar a EL
USUARIO y se le indicara los numeros y
correos de contacto de LA EMPRESA.

de del 202_

El Usuario

Nombre

Contrato de Suministro:

102



Anexo 5 - Check list informacion para el usuario de gas natural

GNC CHECK LIST

INGENIEROS INFORMACION PARA EL USUARIO FISE DE GAS NATURAL

Cédigo: G-RI-REG-001

Version: 01

Fecha aprobado: 11.02.2022

Pagina: 01

Estimado Usuario FISE de Gas Natural, con el objetivo de garantizar que la construccion de la instalacion interna sea de su total satisfaccidn, lo invitamos a verificar y

firmar junto con el Promotor de Ventas la siguiente lista:

ITEM DESCRIPCION OK OBSERVACIONES
1 El Promotor de Venta antes de ingresar al predio verifica la fachada del predio para la viabilidad de
la ubicacién del gabinete teniendo en cuenta las distancias de seguridad segtin la NTP 111.011
2 El Promotor de Venta verifica que el predio cuenta con los requisitos minimos para la correcta
construccién de la instalacién interna segiin las NTP 111.011
3 El Promotor de Venta verifica que el recinto cuenta con los gasodomesticos (cocina doméstica) y
constata si esta confinada o no.
4 El Promotor de Venta verifica que el cliente cuenta con cocina doméstica en buen estado para
habilitar el servicio (los quemadores no deben tener corrosién y deben estar en buen estado).
5 El Promotor de Venta brinda informacién detallada sobre el tiempo y el proceso que va a desarrollar
en el predio e indica a su vez las molestias que esta pudiese causar (trabajos en pisos y/o paredes).
6 El Promotor de Venta brinda informacién sobre la colocacién de las rejillas de ventilacién en espacios
confinados.
Fecha:
Promotor de Venta Usuario FISE de Gas Natural
Firma: Firma:
Nombres y Apellidos Nombres y Apellidos
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Anexo 6 - Formato de autorizacion

Lima, de del 20

Sefores:

CALIDDA (Gas Natural de Limay Callao S.A.)

Por medio de la presente Yo,

Identificado con documento de identidad N° propietario del inmueble

ubicado en

Autorizo expresamente al Sr(a):

Identificado con documento de identidad N° , quien con mi

autorizacidn es el actual poseedor de miinmueble, a efectuar la conexién del predio al Servicio
Publico de Gas Natural por Red Ductos realizando para tal efecto la construccion de las
Instalaciones Internas, la Instalacion del Gabinete de regulacion y medicidn correspondientes

que permitiran brindar el suministro de Gas Natural que se contrate.

A tal efecto, declaro expresamente mi autorizacion a realizar los cambios estructurales del

inmueble mencionado en el parrafo precedente.

FIRMA

Nombre y apellidos:

Documento de identidad:
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Anexo 7 -

PLANO ISOMETRICO

Plano isométrico

Cddigo : G-RI-REG-015

Version : 01

Fecha Aprobado : 22.09.2020

Paginas : 1de 2

N° Suministro:

- |Ub Longitud de Tuberia a la vista (m)
Material/Didmetro 1216 1418 1620 p025-202¢4 2532 3240
PEALPE
PEXALPEX
Material/Diametro 1/2" 3/4" 1" 11/4" | 11/2" v
Cobre
Acero
Longitud de Tuberia empotrada (m)
Material/Didmetro 1216 1418 1620 p025-202§ 2532 3240
PEALPE
PEXALPEX
Material/Diametro 1/2" 3/4" b £ 11/4" | 11/2" 2V
Cobre
Acero
Item Accesorios Cant
1 |Valvula PEALPE de 2025
2 |Valvula PEALPE de 1226
3 |Meter conector grafado de 2025
4 |Adaptador grafado codo de 90° de 1216 x 1/2
5 |Tapon hembra galbanizado 1/2
6 |Unidn reduccion grafada de 2025 x 1216
7 |Unién grafada de 1216
8 |Union grafada de 2025
9 |Tee grafada normal de 2025
10 |Tee grafada de 2025 x 2025 x 1216
11 |Tee grafada de 2025 x 1216 x 1216
12 |Adaptador macho de 1/2
TUBERIA A LA VISTA Escala ISOMETRISTA USUARIO INSTALADOR
TUBERIA EMPOTRADA S/E
TOTAL Firma: Firma: Firma:
Notas:
1.- Se debe usar la simbologia establecida en la NTP 111.011
2.- Usar lapicero de colores para diferenciar la tuberia Nombre: Nombre: Nombre:

105



Anexo 8 -

Plano de planta

[ REGISTRO Codigo : G-RI-REG-016
g I Gl\ C Versioén : 01
w INGENIEROS PLANO DE PLANTA Fecha Aprobado : 22.09.2020
Paginas : 1de 1
Direccion: N° Suministro:
Simbologia
Elemento Simbolo
Valvula . { g/}-
Reduccion
Meter
Conector
Codo 3
Cachimbo "
Tuberia i
Pasa Muro —
TUBERIA A LA VISTA m Escala: ISOMETRISTA USUARIO INSTALADOR
TUBERIA EMPOTRADA m S/E
TOTAL m Firma: Firma: Firma:
Notas:
1.- Se debe usar la simbologia establecida en la NTP 111.011
2.- Usar lapicero de colores para diferenciar |a tuberia Nombre: Nombre: Nombre:
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Anexo 9 - Declaracion jurada de cumplimiento de normas técnicas y de

seguridad
1 BECRIRD Cédigo: G-RI-REG-017
4 I ; GNC DECLARACION JURADA DE | Versién: 01
w NGENEROS | CUMPLIMIENTO DE NORMAS | Fecha aprobado: 22.09.2020
TECNICAS Y DE SEGURIDAD 5, 0o =

DECLARACION JURADA DE CUMPLIMIENTO DE NORMAS TECNICAS Y DE SEGURIDAD, PARA INSTALACIONES
INTERNAS DE GAS NATURAL PARA USUARIOS CON CONSUMOS O IGUALES A 300 m3/mes

Por medio de la presente:

La EMPresa INSTAIA0OIA ..ottt et et s et se st st et s eas e s e et e st st st s st st een e erann

coh N*de Tegistro s wnammmniannnsmwiaaumn. @ traveS desUINStAlador ... cmmammmmsmemsmmiieimm
identificado con DNI/ CE N°....cccooverervrrneressninenes ¥ N® FEGISEIO oot declara que las
instalaciones internas para gas natural realizadas en la direccién

............................................................................................................................ fueron ejecutadas en el cumplimiento de

las siguientes normas técnicas y de seguridad vigentes:

- NTP 111.011 (v.2014) “Gas natural Seco: Sistemas de tuberias para instalaciones internas residenciales y

comerciales”

- Norma Técnica de Edificacion EM 040: “Instalaciones de Gas”

Lugar:

Fecha:

Firmay /o sello del instalador

DNI/CE:
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Anexo 10 - Declaracion jurada de capacitacion y tenencia del gasodomeéstico

> REGISTRO Cédigo: G-RI-REG-019
: ( Version: 01
[ i | ersion:
s I b GNC DECLARACION JURADA DE CAPACITACION Fecha aprobado: 22.09.2020
INGENIEROS Y TENENCIA DEL GASODOMESTICO 2 =
. Paginas: 1 de 1
Sefiores:

Ministerio de Energia y Minas
Av. De Las Artes Sur 260

San Borja

Lima, Peru

Por medio de la presente declaro que:

Y0, woveuurueueueeeueses e asa e e e eas e eas e s s s e R ns e A aes s aes 2 eRRA SR sRAe Ses s SR A s SRR e SR e A eA eesSsees s enneseaseneasennaeann e ernenrnens identificado
(ol 3 B 1 A o P soy propietario de la
VIVIENAE UDICAAE ©N ittt ettt eteee e et ees e e es e e s e e et es s s et cr e st ees s een cuyo
sunitiistroide gas NAtUPal 88 Bl N it i s ssatsssis y he recibido la

capacitacion sobre:

. Seguridad y acciones en caso de emergencias.
. Uso adecuado de la cocina a gas natural
. Procedimiento de recaudacion del Financiamiento FISE

2 Fapaeitaion 1o GIde: CRAHBETlE T (]  uuumssumssomasonoonssssessssss s ssHisskss o emmsKss i sk

identificado con DNI / C.E. N° ....

Por lo tanto, me responsabilizo por los dafios que se pueda producir por una mala manipulacién de la

instalacion o de la cocina para el uso de gas natural.

Firma Propietario o Firma y Sello del Instalador de
Representante de la Vivienda Gas Natural

Nombres y apellidos: Nombres y Apellidos:

DNI / C.E: DNI/ C.E:
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Anexo 11 - Declaracion jurada para la instalacion de red interna de gas

REGISTRO Cédigo: G-RI-REG-014

[l
‘q \I i GNC ’ Version: 01
INGENIEROS DECLARACION JURADA Fecha aprobado: 22.09.2020

Paginas: 1 de 1

DECLARACION JURADA PARA LA INSTALACION DE RED INTERNA DE GAS
NATURAL PARA CLIENTES RESIDENCIALES Y COMERCIALES

OVECR st 4 R4 S A A S A R SR e NSRS , identificado con
DNIN? ...................... declaro que a través del presente documento, dejo expresa constancia que
el lugar donde serd ubicado el suministro y demds bienes integrantes de la instalacién de gas
natural (acometida, instalacion interna, reguladores, entre otros elementos que lo conforman),
corresponde a un area que forma parte integral del inmueble que actualmente vengo ocupando.
En ese sentido autorizo la instalacion de la mencionada infraestructura en dicha ubicacion.

(i) [co [ (o] - —————— suscribi con CALIDDA el Contrato de Suministro de Gas
Natural de N2 ... , con la finalidad que esta Ultima me preste el servicio de
distribucion de gas natural por red de ductos en el domicilio de mi propiedad ubicado
BN ettt ettt et bt b ek et Rt ket na et et nae et etenaen (en adelante “el

domicilio de instalacién”), conforme consta en mi titulo de propiedad, Registros
Publicos, y/o recibos de otros servicios.

(ii) Con fecha....coievvinenennne GNC INGENIEROS SAC me informé debidamente sobre la
necesidad de efectuar trabajos en el domicilio de instalacion de mi propiedad (en
adelante “el domicilio afectado”), conforme consta inscrito en mi titulo de propiedad,
Registros Publicos, y/o recibos de otros servicios, a efectos de conectar el servicio de
distribucion de gas natural por red de ductos.

(iii) Teniendo en cuenta que los trabajos a realizar por GNC INGENIEROS SAC,
especificamente la construccién de la instalacién interna (empotrada o a la vista),
podran implicar la ejecucién de cambios arquitecténicos y/o estéticos, recorrido de
tuberias para otro(s) pisos(s), en el domicilio afectado, es que GNC INGENIEROS SAC se
ha comprometido a dejar el drea de trabajo antes mencionado con un adecuado
resane®.

Como consecuencia de lo expuesto, manifiesto mi conformidad y en sefial de la misma suscribo
la presente comunicacién el ......... e nnnnnnnsann: 0811202

Firma del Cliente

*En el caso que para realizar los trabajos se haga necesario retirar maydlicas, lajas, o pintura, GNC INGENIEROS dejara el drea
debidamente resanada, lista para que propietario del inmueble realice |as actividades que sean necesarias para dejar el espacio en
el mismo estado en el que fue encontrado.
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Anexo 12 - Check list de inicio y cierre de actividades de redes internas

Cédigo: G-RI-REG-013

X " GN C Versién : 01
“ INGENIEROS CHECK LIST DE INICIO Y CIERRE DE ACTIVIDADES DE REDES INTERNAS Fecha aprobado: 22.09.2020
Pagina: 1de 1
USUARIO: TELEFONO:
DIRECCION: DISTRITO:

INCIO DE ACTIVIDADES FECHA DE INICIO :

CIERRE DE ACTIVIDADES FECHA DE CIERRE :

1.- Dentro de la vivienda se encuentran casos sospechosos o confirmados de
COVID19 (en caso de ser positivo se reprogramara la construccion o
habilitacion).

2.- El personal desinfecto su vestimenta, calzado, EPPs, equipos, herramientas y
materiales.

3.- El ambiente se encuentra despejado para poder empezar las actividades de
construccion o habilitacién de red interna.

4.- Los bienes que se encuentran en la propiedad del cliente (muebles,
electrodomésticos) se encuentran protegidos de cualquier dafio que podria

generarse en los labores a realizar por parte del personal técnico.

5.- Durante el desarrollo de sus actividades, el personal técnico tomara acciones
y medidas para el cuidado a la propiedad del usuario y el cumplimiento del
plan de prevencion del COVID19.

6.- EI personal técnico informé al usuario bonogas sobre los impactos
ambientales (ruido, polvo, residuos) que se generan durante el desarrollo de
sus actividades.

7.- El usuario Bonogas aprueba el inicio de los trabajos y actividades de
construccion o habilitacion en su propiedad.

OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES :

SI NO

11

1]
1]

1]
1]

1]
1]

SI NO

2-F| personal procedié a juntar en sacos y/o bolsas los residuos solidos

generados por el corte y/o picado de paredes y/o pisos, para su posterior I:l |:I
recojo.

3.- Los sacos y/o bolsas de residuos fueron colocados en lugares donde no D E
impidan el transito de personas.

1.- El personal realizé los trabajos de limpieza del area de trabajo, en los

ambientes de la propiedad del usuario.

4.- E| usuario Bonogas da conformidad a la desinfeccion de vestimenta, EPPs, I:l |:I

equipos, herramientas y materiales del personal.
5.- El usuario Bonogas da conformidad del cuidado de su propiedad, asi

LI

como de la culminacion de las actividades de construccion o habilitacion.

OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES :

USUARIO TECNICO INSTALADOR

USUARIO TECNICO INSTALADOR

FIRMA: FIRMA:

DNI: NOMBRE :

FIRMA: FIRMA:

DNI: NOMBRE :
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Anexo 13 - Disefio tipico Al

Cédigo: G-RI-REG-018

GNC Versién: 01

¥ INGENIEROS DISENO TiPICO Fecha aprobado: 22.09.2020
i Pagina: 01

Cocina 4Q con

Cocma 4Q con Homol Ubicada en punto C |

Tuberia 2025 Tuberia 1216
1.00 60.93
2.00 60.85
3.00 60.76
4.00 60.68
5.00 60.59
6.00 60.51
7.00 60.42
8.00 60.34
9.00 60.25

10.00 60.16
11.00 60.08
12.00 59.99
13.00 59.91
14.00 59.82
15.00 59.74
16.00 59.65
17.00 59.57
18.00 59.48
19.00 59.40
20.00 59.31

Nota*

(*) En el caso que el instalador necesite dejar reservas para futuras ampliaciones se recomienda
la opcion de que la longitud del tramo BC sea el doble del tramo AB.
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Anexo 14 - Disefio tipico B1

DISENO TiPICO

Cédigo: G-RI-REG-018

Version: 01

Fecha aprobado: 22.09.2020

Pégina: 01

Puntos de gasodomeéstico Cy D

Tuberia 2025 Tuberia 1216 Tuberia 1216
1.00 60.64 40.40
2.00 60.27 40.15
3.00 59.90 39.91
4.00 59.53 39.66
5.00 59.15 39.41
6.00 58.78 39.16
7.00 58.41 38.91
8.00 58.03 38.66
9.00 57.66 38.42
10.00 57.29 38.17
11.00 56.91 37.92
12.00 56.54 37.67
13.00 56.17 37.42
14.00 55.80 37.17
15.00 55.42 36.92
16.00 55.05 36.68
17.00 54.68 36.43
18.00 54.30 36.18
19.00 53.93 35.93
20.00 53.56 35.68

112



Anexo 15 - Disenio tipico C1

Cédigo: G-RI-REG-018

GNC Versi6n: 01
INGENIEROS DIseNo TiPICO Fecha aprobado: 22.09.2020
Pagina: 01

o @

Puntos de gasodomésticoC, Ey F

Tuberia 2025 Tuberia 1216 Tuberia 2025 | Tuberia 1216 Tuberia 1216
0.50 60.51 0.50 40.11 23.76
1.00 59.90 1.00 39.57 23.44
1.50 59.48 1.50 39.03 23.12
2.00 58.97 2.00 38.49 22.80
2.50 58.46 2.50 37.95 22.48
3.00 57.95 3.00 37.41 22.16
3.50 57.44 3.50 36.87 21.84
4.00 56.93 4.00 36.33 21.52
4.50 56.41 4.50 35.79 21.20
5.00 55.90 5.00 35.25 20.88
5.50 55.39 5.50 34.71 20.56
6.00 54.88 6.00 34.17 20.24
6.50 57.37 6.50 33.63 19.92
7.00 53.86 7.00 33.09 19.60
7.50 53.35 7.50 32.55 19.28
8.00 52.83 8.00 32.01 18.96
8.50 52.32 8.50 31.47 18.64
9.00 51.81 9.00 30.93 18.32
9.50 51.30 9.50 30.39 18.00
10.00 50.79 10.00 29.85 17.68
10.50 50.28 10.50 29.31 17.36
11.00 49.77 11.00 28.77 17.04
11.50 49.25 11.50 28.23 16.72
12.00 48.74 12.00 27.69 16.40
12.50 48.23 12.50 27.15 16.09
13.00 47.72 13.00 26.61 15.77
13.50 47.21 13.50 13.50 26.07
14.00 46.70 14.00 25.53 15.13
14.50 46.19 14.50 24.99 14.81
15.00 45.67 15.00 24.45 14.49
15.50 45.16 15.50 23.91 14.17
16.00 44.65 16.00 23.37 13.85
16.50 44.14 16.50 22.83 13.53
17.00 43.63 17.00 22.29 13.21
17.50 43.12 17.50 21.75 12.89
18.00 42.61 18.00 21.21 12.57
18.50 42.10 18.50 20.67 12.25
19.00 41.58 19.00 20.13 11.93
19.50 41.07 19.50 19.59 11.61
20.00 40.56 20.00 19.05 11.29
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Anexo 16 - Lista de verificacion para la supervision de instalaciones internas de gas natural

« [,. GNC

INGENIEROS

LISTA DE VERIFICACION PARA LA SUPERVISION DE INSTALACIONES INTERNAS DE GAS NATURAL

Codigo : G-RI-REG-022

Version : 01

Fecha Aprobado : 23.09.2020

Paginas: 1 de 1

DESCRIPCION
SEGURIDAD Y PERMISOS
1.01[El personal cuenta con SCTR vigente:

CONFORMIDAD
Sl NO NA

OBSERVACIONES

N° DESCRIPCION
3.00. INSTALACION DE RED INTERNA
3.20. |La propiedad cuenta con ambiente de cocina y/o gasodomésticos definidos.

DATOS GENERALES
MOTIVO DE LA REVISION (MARQUE CON UNA X)
Reclamo o queja: Inspeccion de instalacion intema: Inspeccion de instalacion extema: Inspeccion de Habilitacion:
DATOS DEL PREDIO Y USUARIO
Apellidos y Nombres: Teléfono:
Direccion: Pisos:

CONFORMIDAD

s NO

NA (OBSERVACIONES

1.02|E1 personal presenta EPPS completos y en buen estado.

321 |Elambiente donde se ubican los gasodomésticos son confinados.

1.03]Los equipos y herramientas a emplear se encuentran en buen estado

Se realiz6 el comecto resane de las zonas intervenidas y se cuenta con una mezcla

1.04|Se cuenta con ATS correctamente llenado.

~ |apropiada (cemento, arena fina y gruesa).

1.05|Se ha realizado la charla diaria previo al inicio de las labores.

El desmonte generado se encuentra almacenado temporalmente en sacos o bolsas

1.06/El personal cuenta con la debida de GNC 08 y I

" |resistentes y ubicados en lugares donde no impiden el trénsito de persones.

Se encuentra ldentificado y sefializado el area de trabajo, antes y durante el desarrolio e
las

3.24.|Se colocaron rejillas de ventilacion desconfinando a un solo ambiente.

Se evidencia del cuidado a la propiedad del usuario, asi como la conformidad del mismo.

LINEAMIENTOS PREVENCION COVID -19

£l personal verific si en el predio hay casos sospechosos o confirmados de COVID-19

OBSERVACIONES

INSTALACION DE RED EXTERNA

| Cuenta con gabinete, tuberia de conexion y manifold.

OBSERVACIONES

4.02. |Se realizo el comecto resane del gabinete y zonas intervenidas.

El personal se midi6 la temperatura antes de comenzar con sus labores.

4.03. La ubicacion del gabinete se encuentra en lugar de fécil accesibilidad.

El personal antes del inicio de sus labores desinfectd su vestimenta, calzado, EPPs,
equipos, heramientas y materiales.

4.04. |El recorrido de la tuberla de conexion no presenta interferencias.

El personal usa sus equipos de bioseguridad.

. |Se realiz6 la eliminacién del desmonte.

El personal mantiene una distancia minima de 1.5 m, hasta los usuarios.
INSTALACION DE RED INTERNA
Se brinda la informacion al usuerio acerca de la instalacion interna a realizar.

OBSERVACIONES

HABILITACION

. [Se cuenta con mansmetros con certificado de calibracion.

OBSERVACIONES

_|Se cumplic con la prueba de hermeticidad requerida.

3.02]Se coording el recorrido de la tuberia con el usuario Bonagas.

. [La marca de la tuberfa y accesorios es la misma para toda la instalacion interma.

3,03]Se coordiné de manera presencial o vla telefénica los trabajos a realizar.

Se ha colocado el sticker correspondiente al material de la tuberfa.

3.04]La instalacion en el Portal de.

. |Se ha realizado la prueba de deteccion de monéxido.

3.05]La instalacion se registra iniciada en el Portal de Habilitaciones

Se ha realizado el del o los

3.06) Se cumple con el disefio tipico aprobado, de acuerdo a la cantidad de puntos a instalar.

.| Se colocaron rejillas de ventilacién desconfinando a un solo ambiente.

Se colocé tuberfa PVC como proteccién de la fuberfa PEALPE, en pasamuros y salidas
del gabinete.

3.07)

Se habilild la instalacion, dejando en uncionamiento el o 105 gasodomestcos.

columnas

El recomido de 1a fubera no dafa o afecta a estructura de Ia vivienda tales como viga yio

5.0¢ El usuario recibi6 la capacitacion por parte del personal técnico, sobre el uso
adecuado de la cocina a gas natural, seguridad y acciones en caso de emergencias

5.10.|Se entregé Ia documentacion al Usuario correctamente firmada y llenada.

El recomrido de la tuberia en muros es de forma simétrica, evitando recorridos en diagonal.

3.14|La vélvula de cierre esta en un lugar accesible.

3.15) Los accesorios (vélvulas, uniones, codos, tee) se encuentran libres de dafios mecénicos.

La profundidad al enterrar a tLberia en un jardin o suelo irreguiar (ambiente sin piso de

18] concreto, solo se encuentra tiera) es de minimo 50 cm

0. OTROS Sl _NO NA OBSERVACIONES
310/ El recomrido de Ia tuberia se encuentra dentro del limite e propiedad de la vivienda.
11| recomdo Ga la fuberia cuenta con elementos de fjacion y est protegida de Ganos
12| 2 dstancia medida desde a fuberla e gas al perimelro de Un punto el&ciico s Ge
*minimo 15 cm
5,13 La distancia medida desde la valvula de corte general, del arlefacto y punto de gas USUARIO BONOGAS TNICO GNC 03 SUPERVISOR GNC INGENIEROS |
(uniones roscadas) al perimetro de un punto eléctrico es de minimo 30 cm. Firma Firma Firma:

3.17)La profundidad al enterrar Ia tuberia en cocheras es de 10 cm como minimo.

Apellidos y Nombres: [Apellidos y Nombres:

La profundidad al enterrar la tuberla en piso de concreto dentro de la edificacion es de 2

18] o hasta el faiso piso.

La profundidad al enterrar la tuberfa en un piso de concrelo fuera de la ediicacion pero
dentro de la propiedad es de 15 cm.

DNI/ CE: N° Registro:
NI/ CE:

Apellidos y Nombres:

DNI/CE:
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Anexo 17 - Solicitud de Habilitacion de instalaciones internas de gas natural

‘% Ca‘ lidda SOLICITUD DE HABILITACION DE INSTALACIONES INTERNAS DE GAS NATURAL PARA USUARIOS RESIDENCIALES
“7 ¢® G narumaLon e Y COMERCIALES
DATOS GENERALES
N° CONTRATO: N° INSTALACION: FECHA DE INGRESO:
1. MOTIVO DE LA SOLICITUD ( MARQUE CON UNA X )
Habilitacién del servicio ‘ X Modificacién y/o Ampliacion
Conexién de punto previsto | Otr0S MOWVOS: ........ooooevoe
2. DATOS DEL PREDIO
Jr./Av./Calle: Nz Piso: Dpto.:
Urbanizacién: Distrito: Provincia: Céd. Postal:
Apeliidos y Nombres:
DNICE:
Teléf.: Celular: e-mail:
Razon Social RUC.
Representante Legal:
Teléf.: Celular: e-mail:
4. DATOS DEL INSTALADOR
Apeliidos y Nombres:
DNICE: Categoria Registro:
Direcci6n:
Distrito: Provincia: D
Razén Social: R.UC. Categorfa: Registro:
Direcci6n:
Distrito: Provincia: Departamento:
5. INSTALACION INTERNA
Uso de la Instalacion Tipo de Instalacion Material de Instalacion
| Residencial Comercial Ala vista Empotrada PEALPE COBRE ACERO
6. DETALLE DE LOS PUNTOS DE CONSUMO A CONECTAR Y CONECTADOS
Poiicli Ambiente de Confinado
Item Artefacto Estado de punto de consumo (Conectado/Pendiente) ublcaclén del Volumen (m’) Rejllia Superlor (cm?) [Relilla Inferlor (cm?)
(kW)
artefacto Sl [ NO
1
2
7. DOCUMENTOS PRESENTADOS
a) Plano de instalacion de acuerdo a Obra (isométrico y de vista en planta) (: 1)
b) Declaracion jurada del Instalador, haber las de acuerdo con el proyecto Tipico o el Proyecto No Tipico aporbado por el C cuando X% con
las normas técnicas y de seguridad vigentes. )
c) Copia del Certificado de Fabricacion de los materiales utilizados ()
REPRESENTANTE DEL CONCESIONARIO SOLICITANTE
Firma y Sello
Apeliidos y Nombres: Apeliidos y Nombres:
DNI/CE: DNI/CE:
N¢ Registro: Razén Social:
Toda impresion o copia de este documento que este fuera del entorno de /a carpeta M/Documentos Normativos no garantiza que sea el VIGENTE.
F-GEA-002_V5 Fecha de Vigencia:14/11/2016 Pégina 1 de 1
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Anexo 18 - Certificado de garantia por instalacion interna de gas natural

CERTIFICADO DE GARANTIA POR INSTALACION INTERNA DE GAS NATURAL

(Usuario con consumo menor a 300 m3/mes)

N° suministro: Fecha:
Razén social:

Direccién:

N° de RUC: | N° de Registro: Categoria:
E- mail: Teléfono: N° de Péliza:
Nombre:

N° de DNI o CE: N° de Registro: Categoria:

Usuario:

Direccién:

Distrito: Provincia: Departamento:

Material: Tipo: Potencia Nominal:

Que la misma ha sido efectuada y cumple con todas las disposiciones y normativas de la legislacion vigente que le sean de aplicacion tanto
en construccién, materiales y ventilacion.

Los Gasodomésticos Instalados son:

Item Ins. (1) o Proy (P) Artefacto Tipo (A, B, C) Potencia (KW.)

La empresa firmante de este documento garantiza por un periodo de tres afios a partir de la fecha contra cualquier deficiente o
defectuosa instalacién atribuible a una mala ejecucion, y que afecte a dicha instalacién, a bienes muebles o al inmuble en el que se
encuentren, asi como toda consecuencia que de ella se derive.

FIRMA DEL INSTALADOR EMPRESA INSTALADORA
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Anexo 19 - Contrato de servicio de instalacion interna de gas natural

N° Suministro:

CONTRATO SERVICIO DE INSTALACION INTERNA DE GAS NATURAL

(Usuario con consumo menor a 300 m3/mes)

Fecha:

EMPRESA INSTALADORA:

Razén social:

Direccién:

N° de RUC: N° de Registro: Categoria:

E- mail: Teléfono: N° de Péliza:
INSTALADOR AUTORIZADO:

Nombre:

N° de DNI o CE: N° de Registro: JCategoria:
DECLARA HABER: CONSTRUIDO ( X ), MODIFICADO ( ) LA INSTALACION SIGUIENTE:

Usuario:

Direccién:

Distrito: Provincia: Departamento:
Material: Tipo: Potencia Nominal:

A través del presente documento, el Instalador Interno se obliga a realizar la construccidn de la instalacién interna, la misma que se realizarad

de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Distribucion de Gas Natural, aprobado por Decreto Supremo N° 042-99-EM y normas

modificatorias o complementarias.

A partir de la suscripcidn del presente contrato, el Instalador se obliga a lo siguiente:

Realizar el servicio de construccion de la Instalacion Interna; cumpliendo con la normativa vigente que resulte aplicable.

- Garantizar la construccion de las instalaciones realizadas por un plazo de tres afios, de acuerdo a los términos adjuntos al presente

contrato.

- Brindar capacitacion en materia de seguridad al Usuario.

- Una vez terminados los trabajos, realizar labores secundarias y trabajos de albafiileria en pisos, paredes y techos, resanes fisicos,

limpieza de las zonas de trabajo, entre otros, a fin de dejar el inmueble en las mismas condiciones pactadas y descrita en el

presente acuerdo.

- Es por ello que lo invitamos a verificar y firmar junto al técnico instalador el siguiente documento:

Firma del Instalador

Firma del usuario
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Anexo 20 - Acta de habilitacion de instalaciones internas

‘

%

Calidda Actade Habilitacion de Instal

aciones Internas Clientes Residenciales y
Comerciales

FECHA:

HORA
VISITA:

1. DATOS GENERALES

Simple Doble Triple Cuadruple GB8-G16 G25 §22 Especial
O 010 00 000 e

Accoso:

Interior

Nombres / Razén social: DNI/CE /RUC : N Contrato :
Direccion: N Instalacién :
Teléfono: Celular: Email Ubigeo:
Tipo de usuario: Motivo de Inspeccién: INSTALADOR REGISTRO
Dcememlax |:| Residencial Instalacion nueva Conexion punto previsto
Edificio Ampliacién / Modificacion otros DNI/ RUC
Dunm montante / matriz
[2_GABINETES 3.PI
Tempo Prosiones (mbar) Apruba
; Namero do cliento a
Reguisan (Aosada 2Con murate? abilitar Minutos Trabajo Inicial Final Si No
Medicion Empotado s D No| D |:| instalacién general | [ |

Azotea

Sétano

(I [

Conectados

Pendientes
CONECTORES:

M.elastémero 1500 mm (SAP:2006766)

—

Elastémero alta (m)

Acero/Cobre rigidofflexible(m)

CONVERSION:

Verificacion de Conexion de artefacto
squpos ] convrsin i
convertidos

correctamente Conversién proveedor

VENTILACIONES, DUCTOS Y MEDICION DE MONOXIDO:
Ambiente Cocina

Lavanderia

[4__CONTROL DE TUBERIA DE CONEXION 5. INFORMACION AL CLIENTE [6. TUBERIAS INSTALACION INTERNA
ST o L) o
Nueva tuberia de conexion? Expedienta de habiltacion Materal de la tuberla [ |PeALPE [[Joewr [hesre
(Posee cable de deteccion? [Manual de uso de Gas
4Posee punta de monitoreo? [Manual de Detalle do recibo Marca de tuberia (Solo |
Capacitacién realizada al usuario PEALPE)
7 PROCESO DE BEEQUIFOS
ARTEFACTOS: Cocina CalAgua Secadora Horna Cocina.S.I. Freidora Cal Piscina  Caldera

g oo d g

M.elastomero 500 mm (SAP: 2008450)
M.elastémero 1000 mm (SAP: 2006764)

Confinado? (<4 Bm3Kw) [s [~ ] [

[nor]

s N ] [5]

:
:

Ventilacion

¢Requiere rejillas? sl [ No Bl

[ Nno

Superior (Und)

Inferior (Und)

Ductos

Didmetro (pulg.)

Longitud (m)

Me: n monoxido

Monéxido (ppm) I I I

(Nvel de mondxido maxma permisible: 50 ppm.)

Se Habilt6? | Codigo(s) Observacion | Detalies

s

No

REGULCADORINSTACADO |

e [T 1]

Marca:

Modolo:

Marca / Modelo:

Capacidad:

Presién trabajo: mbar L. Inicial:

mh Serie:

Lote:

Presion regulada:

mbar  Capacidad: mh

USUARIO

INSTALADOR

REPRESENTANTE DEL CONCESIONARIO |

Firma

Firma yio sello

Fima ylo sello

[Apollidos y Nombres:

DNLICE

[Apelidos y Nombres:

DNILICE

N° Registro de Instalador:

[Apeliidos y Nombres:

DNLICE. N° Registro de Instalador:
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Anexo 21 - ATS Andlisis de Trabajo Seguro - Instalaciones internas de gas natural

REGISTRO

Codigo: G-SIG-REG-025

LS GNC

ANALISIS DE TRABAJO SEGURO (ATS)

Version: 02

Fecha aprobado:

12.03.2022

Paginas: 1de 1

AREA : REDES INTERNAS

CONTRATISTA A CARGO DEL TRABAJO: GNC INGENIEROS

TRABAJO O ACTIVIDAD A REALIZAR: INSTALACION DE RED INTERNA DE GAS NATURAL EN DOMICILIO - CONSTRUCCION DE LA RED DE GAS NATURAL

HORARIO:

DIRECCION / DISTRITO / DEPARTAMENTO:

FECHA:

ACTIVIDADES A REALIZAR
(secuencla del trabajo)

PELIGROS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD
(colocar las letras de la tabla N°2)

RIESGOS POTENCIALES

{colocar los Nros. de la tabla N°3)

EVALUACION
DEL RIESGO

INICIAL

(tabla N*1)

cl|P

MEDIDAS DE CONTROL PREVENTIVAS A CUMPLIR
(tabla N* 4)

EVALUACION
DEL RIESGO
RESIDUAL

(tabla N°1)

1. Inspeccion del area de trabajo

bDu

7,16,19,23,28,33

1. Transitar en grupo de forma calmada
Delimitacién y sefializacién de la zona
Realizar
Comunicacion con personal de supervision

Libre de botiquin y numeros de

y uso de mascarilla)

2. Trazo y replanteo: definicion de recorrido de tuberia P al P

DFK.U

3,4,57,16,19.28.33

Uso de escaleras y 3 puntos de apoyo. 5. Uso de bloqueador solar e hidratacion
Inspeccion visual del &rea de trabajo

Seftalizacion de las dreas de trabajo

Mantener la comunicacion y el trabajo en equipo

Reallizar protocolo covid-19 (desinfeccién y uso de mascarilla)

3. Corte, rotura y picado de pared y/o piso de concreto (menor de 1.80
m de altura)

D.F.KLUR

2.3,7,8,11,13,16,17,18,22,34,35,37

Sefalizacion del area e frabajo 6. Uso de 3 puntos de apoyo en escaleras
Mantener el area ventilada 7. Disponibilidad de extintor en el area
Mantener posiciones ergonomicas

Inspeccion y manejo correcto de equipos eléctricos y herramientas manuales

Uso de guardas y accesorios de seguridad en equipos

4. Excavaciones manual (menor de 1.20m)

DH.K.U

3,7.8,11,13,16,17,22,34,
35

Inspeccion y limpieza de herramientas 6. Uso correcto de los epps
Pausas Activas e hidratacion 7. Mantener el orden y limpieza
Comunicacion y trabajo en equipo

Seftalizacion del drea de trabajo

Inspeccion y manejo correcto de equipos eléctricos y herramientas manusles

5. Tendido de tuberias de P al P e Instalacién de accesorios (menor
de 1.80 m de altura)

DF.KRU

3,16,22,28,33,34,35

Sefializacion del area e rabajo 6. Mantener posicones ergonomicas,
Uso de bloqueader solar e hidratacién

Comunicacion y trabajo en equipo

Realizar pausas activas

Inspeccion y manejo correcto de manusles

6. Corte, biselado de tuberfas (menor de 1.80 m)

KR

2,37,13,22,34,35

Sedalizacion del area e trabajo

Uso de bloqueador solar e hidratacion
Inspeccién y manejo correcto de herramientas
Mantener posiciones ergonomicas

Uso correcto de los epps

7. Reposicién de piso y/o pared (menor de 1.80 m)

DFKRY

3,14,16,22,28,34 35,36

Sefalizacion del area de trabajo
Uso de 3 puntos de apoyo en escaleras.
Comunicacién y trabajo en equipo

Uso responsable del agua para la mezcla
Acceso a hojas de seguridad MSDS

6. Uso correcto de [os epps.

B R N L R B

8. Orden y limpieza en el area de trabajo (recojo de desmonte)

D.KRU

3,19,22,33,35

IS

1. Uso de sacos o bolsas de desmonte

2. Trabajo en equipo

3. Hidratacion dei personal de rabajo

4. Cargas menores de 25 kg

5. Comecta segregacién de los residuos slidos

ABLA N° 1: "EVALUACION DEL RIESGO™

CONSECUENCIA (C) PROBABILIDAD (P)

NIVEL DE RIESGO (NR)

ACCIONES A REALIZAR

ORDEN JERARQUICO PARA LA REDUCCION DEL RIESGO

Primeros auxilios
(Accidente leve x
| Accidente incapacitante temporal

| Accidente incapacitante permanente
| Accidente mortal

Muy baio
Bajo
Medio
Alto

Muy alto

ofoJs[-

ANEEE

TRIVIAL
TOLERABLE
MODERADO
IMPORTANTE
INTOLERABLE

DE1A3
DE4AG

DE 8A 10
DE12A 16
DE20A 25

No it las acciones

No es necesario adoptar alguna accion adicional a la ya propuestas.

1. Eliminar
ta 2. Susfituir

No reslizar los trabsjos hasta que el

Se debe hacer esfuerzos para reducir el nivel e riesgo y hacer seguimiento.
No se debe iniciar los trabajos hasta que no se halla reducido el nivel de riesgo.

3. Controles de ingenieria
4. Controles administrativos

SSMA defina los controls

5. Equipos de proteccisn personal
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TABLA N°2: "PELIGROS™

COMUNICACION CON PERSONAL DE SUPERVISION
TRANSITAR POR ZONAS ILUMINADAS Y SEGURAS
REPORTAR CONDICIONES Y ACCIONES INSEGURAS

A_|OPERAR VEHICULOS LVANOS £ |USO DE ANDAMIOS || TRABAJOS EN ESPACIO CONFINADO M_|TRABAJO EN CALDERAS { HORNOS / FUNDICIONES P [TRABAJOS DE SOLDADURA T [TRABAIOS CON MAQUINAS/EQUIPOS MOVILES
[ B |oPERAR VEHICULOS PESADOS | F |usope escaLeras | 3 | Rasasos pE DEMOLICION | N_|ViAS Y ZONAS DE EMERGENCIA OCUPADAS [ |TRaBAJOS EN VA PUBLICA | U | PESORDEN EN AMBIENTE DE TRABAIO
[C | maBAO EN ALTURA Fisica =1 8m | G |mRaBAs0 DE IZAJE DE CARGAS [ K|SO DE HERRAMIENTAS MANUALES TRABAJOS EN ALTURA GEOGRAFICA >2500msnm [ R_| MANIPULACION MANUAL DE CARGAS [ X | TRABAIO CON GASES PRESURIZADOS

D | TRABAJO EN SUPERFICIES CON DESNIVEL H_| TRABAIOS DE EXCAVACIONES L |USO DE HERRAMIENTAS DE PODER O |TRABAJO EN ZONAS DE TRANSITO DE VEHICULOS S |TRABAJOS ELECTRICOS Y| TRABAIO CON PRODUCTOS QUIMICOS

TABLA N° 3: "RIESGOS POTENCIALES"

T_[APRISIONAMIENTO O ATRAPAMIENTO 5 [EXPOSICION POLVOS NOCIVOS 15 |EXPOSICION A PRODUCTOS QUIMICOS NOCIVOS SOBRE ESFUERZOS FISICOS 29 [APLASTAMIENTOS 36 | CONSUMO DE AGUA
[ 2 |caioape ossETOS | 5 |DERRUMBES © DESPLOMES DE INSTALACIONES | 16 |EXPOSICION A LA RADIACION SOLAR PROLONGADA MORDEDURA DE ANIMALES [ |Fucas [ 37 | coNsuMO DE ENERGIA ELECTRICA
[ 3| cAiDA DE PERSONAL AL MSMO NIVEL | 10 |GOLPES POR 0BJETOS (EXCEPTO CAIDAS DE OBJETOS) | 17 |EXPOSICION A RUIDOS NOCIVOS CHOQUE DE VEHICULOS [ 31 [EXPOSICION ACALOR EXTREMO | 36 |DERRANES
[ @ |cAibA DE PERSONAL DESDE ALTURA | 11 |contacTo con ELECTRICIDAD [ 18 |EXPOSICION A VIBRACION NOCIVA ATROPELLAMIENTO POR VEHICULOS [ 32 |exposicion aFRio EXTREMO [ 39 |otros
[ 5 |cHoQuE CONTRA OBJETO [ 12 |cONTACTO CON SUPERFICIES CALIENTES [19 |EXPOSICION A AGRESION PERSONAL RIESGOS PSICOSOCIALES (fatiga mental, estrés) | 33 |ROBO ¢ ASALTO [
[ 6 |FaLTA DE OXiGENO | 73 |coRTE coN 0BJETOS PUNZOCORTANTES | 20 |EXPLOSION, DEFLAGRACION O DETONACION EXPOSICION A GASES, VAPORES NOCVOS | 34 | PROYECCION DE PARTICULAS |
[ 7 |Pisapas sosre osJETOS | 14 |conTAGTO CON PRODUCTOS QUIMICOS NOGIVOS | 21 |ncenoio RIESGO BIOLOGICO (bacterias, virus, hongos) | 35 | GENERACION DE RESIDUOS ]

TABLA N°4: "MEDIDAS DE CONTROL PREVENTIVAS™

[ MOVILIZACION E INGRESO AL AREA DE TRABAJO | INSPECCION DEL AREA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS TRABAJOS EN ALTURA TRABAJOS ELECTRICOS TRABAJOS EN CALIENTE
[USO DE VIAS PEATONALES SENALIZADAS ____|ACTIVIDADES DENTRO DE ZONA SEGURA USO DE ARNES Y LINEA DE VIDA USO DE GUANTES Y ZAPATOS DIELECTRICOS PERSONAL AUTORIZADO PARA TRABAJOS EN CALIENTE
INSPECCION VISUAL DEL AREA DE TRABAJO USO DE CINTA DE INSPECCION DE COLOR USO DE ANDAMIOS INSPECCIONADOS REALIZAR EL CORTE DE ENERGIA DEL SISTEMA ELECTRICO | USO DE EPPS ESPECIALES DE CUERO
[LENADO DE LOS REGISTROS SST USO DE GUARDAS Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD USG DE BARANDILLAS EN ANDAMIOS REALIZAR EL BLOQUEG DEL INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

ASEGURAR ANDAMIO A LA ESTRUCTURA

VERIFICAR LA AUSENCIA DE DE ENERGIA ANTES DE INICIAR

PERSONAL AUTORIZADO PARA ALTURA

VERIFICAR LA PRESENCIA DE PUESTA A TIERRA

DESINFECCION DE LAS SUPERFICIES Y CARCAZAS

APLICACION DE CONTROLES COVID-19
"TRABAJOS CON SUSTANCIAS PELIGROSAS

INSPECCION DE EPPS ANTICAIDAS SENALIZAR EL AREA DE RIESGO ELECTRICO

USO DE BARRERAS ANTICHISPAS

'MEDICION DEL AMBIENTE CON EXPLOSIMETRO
DISPONIBILIDAD DE MANTAS IGNIFUGAS EN EL AREA
DISPONIBILIDAD DE EXTINTOR EN EL AREA

CONTAR CON BRIGADA DE EMERGENCIA

PERSONAL AUTORIZADO PARA TRABAJOS ELECTRICOS

RIEGO DE LA ZONA DE TRABAJO CONTRA EL POLVO
INSPECCION OPERATIVA DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS

USO DE TRAJE COMPLETO TIVEX . PERSONAL AUTORIZADO PARA ESPACIOS CONFINADOS
USO DE GUANTES DE NITRILO Y RESPIRADOR DE GASES USO DE TRIPODES DE ASCENSO Y DESCENSO

(CONTAR CON VIGIA DE FUEGO EN EL AREA

DELIMITACION DE LA ZONA BAJA DEL ANDAMIO USO DE CANDADOS DIELECTRICOS Y TARJETA DE BLOQUEO

CERCADO DE LA ZONA DE TRABAJO EN SOLDADURA

TRABAJOS DE ESFUERZO FISICO

ORDEN Y LIMPIEZA

CONTAR CON HOJAS MSDS DE SEGURIDAD

SITUACIONES DE EMERGENCIA

EVITAR PESOS O CARGAS MAYORES A 25 KG
MANTENER POSICIONES ERGONOMICAS

CONTAR DE SACOS DE DESMONTE Y BOLSAS DE BASURA
VERIFICAR LA ADECUADA VENTILACION EN EL AREA

USO DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS ATEX

PERSONAL AUTORIZADO PARA LOS TRABAJOS
DESINFECCION DE PERSONAL Y SUPERFICIES
CONTAR CON CILINDROS DE METAL HERMETICOS
CONTAR CON ZONA DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

HABILITAR SALIDAS RAPIDAS EN EL AREA

CONTAR CON CAMILLA Y BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
[CONTAR CON EXTINTOR DE LUCHA CONTRAINCENDIOS
[CONTAR CON KIT ANTIDERRAME

MONITOREO DEL AMBIENTE DE TRABAJO

REALIZAR PAUSAS ACTIVAS LIBERAR EL AREA DE ESCOMBROS U OBSTACULOS
TRABAJO EN EQUIPO PARA LEVANTAMIENTO DE CARGAS 'CONTAR CON PUNTO DE ACOPIO EN EL AREA
USO DE FAJAS ERGONOMICAS

ACTIVACION DE ALARMA DE EMERGENCIA

USO DE CILINDROS DE COLORES PARA RESIDUOS SOLIDOS

[ACTIVACION DEL PLAN DE EMERGENCIA Y CONTINGENCIA

USO DE EQUIPOS DE AIRE INDEPENDIENTE
[SUPERVISION CONSTANTE EN EL AREA

ROTACION DE PERSONAL POR TIEMPOS USO CORRECTO DE EPPS EN EL RECOJO DE RESIDUOS

HIDRATACION DEL PERSONAL DE TRABAJO CONTAR CON EMPRESA RECOLECTORA DE RESIDUOS

CONTAR CON BRIGADA DE EMERGENCIA EN EL AREA
(CONTAR CON NUMEROS DE EMERGENCIA

OTROS CONTROLES RELACIONADOS AL TRABAJO

PERMISO ESCRITO DE TRABAJO EN ALTURA
PERMISO ESCRITO DE TRABAJO ELECTRICO

—
—

PERMISO ESCRITO DE TRABAJO EN ESPACIO CONFINADO

PERMISO ESCRITO DE TRABAJO DE IZAJE

—
—

PPERMISO ESCRITO DE TRABAJO EN EXCAVACION
OTROS

=
[

PERMISO ESCRITO DE TRABAJO EN CALIENTE

(-

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

(@]

D @2 @

O @E

© o O

ROPA DE
CASCO BOTAS LENTES GUANTES PROT. AUDITIVO PROT. RESP. CARETA FACIAL CARETA DE SOLDAR TRABAJO ARNES :m‘:c'ﬁs
EL PERSONAL SE ENCUENTRA BIEN DE SALUD PARA REALIZAR SUS LABORES? s [X] NO ™
N APELLIDOS Y NOMBRES FIRMA [ APELLIDOS Y FIRMA
¥ 10
2 "
w3 12
2
5
4 13
8
Iri
i 5 14
Z
o
2|s 15
i
&
7 16
8 17
9 18
RESPONSABLE FIRMA VALIDACION FIRMA SUPERVISION FIRMA
NOMBRES Y APELLIDOS NOMBRES Y APELLIDOS NOMBRES Y APELLIDOS
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Anexo 22 - Check list de equipos

« REGISTRO G-SIG-REG-027
a1y, GNC 2
N INGENIEROS CHECK LIST DE EQUIPOS DE PODER / ENERGIZADOS 12.03.2022
Pagina: 1del
NOMBRE DEL PROYECTO: ualcmém| SEMANA:
PO DE INSPECCION: PROGRAMADA || NO PROGRAMADA || |EmmsA / CUADRILLA: Ftsimmatit) FiRMA; |
EQUIPO EQUIPO EQUIPO
N° ELEMENTOS A INSPECIONAR batnacas S I b |N' S I paanck: IN' i |
COLOCAR OK=BUENO, X=MALO, NA (NO APLICA) COLOCAR OK=BUENO, X=MALO, NA (NO APLICA) COLOCAR OK=BUENO, X=MALO, NA (NO APLICA)
LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | sABADO LUNES MARTES | MIERCOLES VIERNES | SABADO LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | $ABADO
1 |Cables eléctricos y extensiones
2 |Mangueras (cortadora de pavimento, aspiradora)
3 |Conexiones tipo industrial
4 |Interruptores y botones en buenas condiciones
5 |Diferenciales y automaticos en buenas condiciones
6 |Guardas y dispositivos de seguridad
7 |Puntas y brocas en perfectas condicciones
8 |Los conductores eléctricos poseen proteccion a tierra
9 |Sistema de bloqueo
10 |Carcaza en buenas condiciones
11 |Herramienta con mangos de sujecion
12 [Llaves y cadenas de ajuste son adecuadas para asegurar acoples
13 |RPM de disco mayor a RPM del equipo
14 |Disco adecuado a la tarea a realizar
15 [Almacenamiento adecuado
16 |Tiene mantenimiento en los Gltimos 6 meses
17 |Etiqueta del color del mes
18 |Desinfeccién del equipo con alcohol isopropilico 75%
19 |Otros:
20
En caso de detectar un equipo defectucso, ¢qué medidas se tomaron? 3““‘ ”'"f,% S &, %
ol i de ionista / Supel / Inspector ,'('In\\‘.\‘\\\ ([""mcl‘\“
Certificado No. ER.0358:21  Certificado No, ER 1A Certificado No. ER-0058-21-5
RESPONSABLE DEL REGISTRO RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD cboico 0
NOMBRE Y APELLIDOS: NOMBRE Y APELLIDOS: MESES MESES I COLOR ]
ENERO Juuo AMARILLO
CARGO O PUESTO: CARGO O PUESTO: FEBRERO| AGOSTO
iR R MARZO | SETIEMBRE
ABRIL | OCTUBRE
MAYO |NOVIEMBRE
e A JUNIO | DICIEMBRE BLANCO
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Anexo 23 - Check list de herramientas manuales

REGISTRO

Cédigo:G-SIG-REG-038

GNC

INGENIEROS

CHECK LIST DE HERRAMIENTAS MANUALES

Version: 02
Fecha aprobacién: 12.03.2022
[Pagina: 1de 1

TIPO DE INSPECCION:

PROGRAMADA

[]

NO PROGRAMADA

[]

MES:

RESPONSABLE DE LA INSPECCION:

EMPRESA /
CUADRILLA:

HERRAMIENTAS MANUALES A INSPECCIONAR

Colocar un  segin le corresponda ( SI= Si

- NO=No - NA= No Aplica)

SEMANA:

al

LUNES MARTES MIERCOLES

JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

SI INOINA| St [NO|NA|| SI [NO|NA

SI

NO|NA|[ SI [NO|NA|[ SI |NO[NA|| SI |NO|NA

¢Los mangos de herramientas se encuentran firmes,
sin tizaduras o sin astillas?

éLos mangos de puntas y cinceles son lo
suficientemente largos para un uso seguro?

w

iLas limas y escofinas cuentan con mangos?

¢El cuerpo de las limas se encuentran libres de
trizaduras o grasas?

¢élLas cabezas de martillos y combas estan en buen
estado (sin grietas o desgastadas)?

¢las puntas y cinceles presentan cabezas agrietadas,
rotas o desgastadas?

¢Los alicates, tenazas y cizallas poseen adecuado filo
en la parte cortante?

EHojas de sierra se encuentran bien colocadas en su
arco, sin torceduras y sin 6xido?

¢éEl serrucho se encuentra sin torceduras y sin 6xido?

¢lLos dientes de hoja de sierra y serrucho se

10 encuentran bien afilados?

¢Las hojas de cuchillas/navajas estan bien afiladas y si
melladuras?

1

ey

n

12 |éCuchillos cuentan con funda de proteccion?

élas bocas de llaves y dados se encuentran libres de

13 deformaciones y grietas?

éLas hojas de destornilladores estan sin melladuras o

i torcidas?

¢Los vastagos de destornilladores estan bien
templados y sin torceduras?

15

¢Las espdtulas se encuentran con curvaturas,

16 agrietadas o rotas?

17 |<Los picos/barretas cuentan con aislamiento eléctrico

?

¢Los picos, palas, lampas se encuentran en buen
estado para el trabajo?

18

¢La pata de cabra se encuentra con fisuras agrietadas

29 rotas?

o

¢Las herramientas se encuentran en buen estado de

2. %
limpieza y conservacién?

¢Las herramientas cuentan con la etiqueta del color
del mes?

2

-

¢éLas herramientas han sido desinfectadas con alcohol

2 isopropilico al 75 %?

23 |Otros:

FIRMA DIARIA POR EL
RESPONSABLE DE INSPECCION

[NOTA: No se acepta el uso de herramientas de fabricacidn artesanal, que presenten dafios en su estructura o no cumplan con su funcion.

En caso de detectar una herramienta

def éQué medidas se ?

RESPONSABLE DEL REGISTRO CODIGO DE COLORES PARA INSPECCION DE HERRAMIENTAS MANUALES Y EQUIPOS DE PODER

NOMBRE Y APELLIDO: MESES | MESES | COLOR |
ENERO ¥ JULIO AMARILLO

CARGO O PUESTO DE TRABAJO: FEBRERO| AGOSTO

FECHA: MARZO | SETIEMBRE
ABRIL | OCTUBRE _
MAYO |NOVIEMBRE

Ee JUNIO | DICIEMBRE
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Anexo 24 - Asistencia a charla diaria

[ REGISTRO Cadigo GSIGREG068
G_[\ C Version 2
s REGISTRO DE ASISTENCIA A CHARLA DIARIA Y OTROS Fecha de aprobacion: 12032022
Pagina Tded
RAZON SOCIAL RUC DIRECCION ACTIVIDAD ECONGMICA N° TRABAJADORES
GNC INGENIEROS SAC 20519438055 Mz. E Lte, 13A Urb. Los Angeles de Oquendo - Callao ARQUITECTURA E INGENIERIA

TEMA:

NOMBRE DEL INSTRUCTOR: CARGO:

o REUNION [ CHARLADESEGURIDAD || [SEMANA:
TIPO DE FORMACION:
SENSIBILIZACION [ GIMNASIA LABORAL T |mes:

N APELLIDOS Y NOMBRES N°DNI CARGO FECHA FIRMA

&

&

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2

23

24

25

26

27
NOTA:
Con mi fi ifi ici| la REUNION, GIMNASIA, JON Y/O CHARLA DE por lo que me dar fiel I y i brindadas, siendo de mi exclusi
responsabilidad las consecuencias por infringir las Normas de Seguridad y/o recomendaciones expuestas .

RESPONSABLE DEL REGISTRO RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD

NOMBRE Y APELLIDOS: NOMBRE Y APELLIDOS:

CARGO: CARGO:

FECHA: FECHA:

FIRMA: FIRMA:
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Anexo 25 - Ficha técnica de Gabinete metalico para instalaciones residenciales

y comerciales

M Cilidda

Cédigo: $-DIO-027

Ficha Técnica de Gabinete Metalico para Instalaciones

Residenciales y Comerciales i
Versién: 12

NOMBRE DEL PRODUCTO

1.1

Gabinete Metalico para instalaciones Residenciales y Comerciales.

DESCRIPCION Y APLICACIONES

2.1

Esta compuesto de tres partes: Cuerpo, Base y Tapa, los cuales dan forma a una Caja metalica.
Las medidas que consideramos son:

- Gabinete simple con/sin acceso a valvula: 370mm x 375mm x 190mm

- Gabinete Doble con/sin acceso a valvula: 670mm x 490mm x 190mm

- Gabinete Triple con/sin acceso a valvula: 900mm x 490mm x 190mm

- Gabinete Cuddruple con/sin acceso a vélvula: 1130mm x 490mm x 190mm

- Gabinete G6/G10/G16: 570mm x 600mm x 280mm

- Gabinete G25: 630mm x 670mm x 330mm
Para TODOS los gabinetes, el cuerpo es la parte donde se instalan los accesorios tales como:
vélvula de servicio, regulador, manifolds y medidor, los cuales se interconectan con la linea de
suministro.
La base es donde se fija la valvula de servicio con el cuerpo, las otras partes se fijan con la misma
Tuberia.
Esto se usa en las instalaciones residenciales y comerciales que adecuan el espacio o habitaculo
apropiado para la instalacion.
Cada Gabinete metélico, lleva cerradura en su respectiva tapa. Las cerraduras para gabinetes
metélicos tienen la funcién de asegurar la puerta de gabinete, evitando la manipulacién
inadecuada de los accesorios y ser de fécil acceso.

2.2

Normas de fabricacion:
NTP 111.011

ASTM A653/A653M
ASTM - A 413.2 (LM6)

ALCANCE

3.1

La presente ficha técnica aplica a todos los gabinetes metalicos a ser instalados por Célidda.

EQUIPO MULTIDISPLINARIO

4.1

N/A.

CODIGOS DE STOCK SAP ASOCIADO(S)

5.1

CODIGO SAP DESCRIPCION
2008320 Gabinete simple
2008321 Gabinete Doble
2008322 Gabinete Triple
2008323 Gabinete Cuadruple
2012633 Gabinete simple con acceso a vélvula
2012634 Gabinete doble con acceso a vélvula
2012635 Gabinete triple con acceso a valvula
2012636 Gabinete cuadruple con acceso a valvula
2011452 Gabinete Metélico G6/G10/G16
2011453 Gabinete Metélico G25

Toda impresién o copia de este documento que este fuera del Software del SGI no garantiza que sea el VIGENTE.

Pagina1de 19
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Ficha Técnica de Gabinetes Metalicos para Instalaciones Residenciales y Comerciales

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO

6.1

GENERALES

Medidas: Seguin indicados en descripcion. (Todas las medidas tienen una tolerancia de +
5mm)

Sistema de Ventilacion en puerta: Tendran una ventilacién superior y otra inferior
equidistantes a los bordes superior e inferior de la puerta, con aberturas efectivas, cada
una de ellas de acuerdo a lo indicado en el plano tipo correspondiente.

La puerta tendra un dispositivo de cerradura con llave universal Unica para todos los
gabinetes, el proveedor deberd solicitar una muestra fisica a Célidda a fin de proceder a
su fabricacién. Esto deberd ser validado por el usuario. , el material de la cerradura
debera ser metélico (acero, aluminio, etc.). No utilizar material de bronce. El proveedor
de la cerradura debe garantizar la resistencia mecénica anticorrosiva del material,
durabilidad y desgaste de los componentes de acuerdo a la operacién; y el mecanismo
de seguridad de la misma. Ademds, esta deberd ser validada por el area usuaria
previamente con una prueba de campo. Revisar el Anexo 06: Partes de Cerradura de
Aluminio de forma referencial.

La apertura de la puerta sera de tipo pivotante lateral, en este caso formara un angulo
de 135° como minimo entre la posicion abierta y cerrada. Para los gabinetes triples y
cuadruples, las puertas se definen en los planos, cuyo tipo serd pivotante horizontal,
formara un dngulo de 180° entre posicion abierta y cerrada.

La puerta debera tener un visor de lectura de acuerdo a cada plano tipo, que permita la
lectura del medidor en forma directa.

Llevard un estampado del logotipo en alto relieve (Anexo 05), la ubicacion del
estampado para cada tipo de gabinete sera de acuerdo a lo indicado en el plano tipo
correspondiente.

Sistema de Sujecion de Accesorios (Base de Sujecion de Vélvula de Servicio).

Proteccion de la Corrosion (Espesor de pelicula seca - ASTM D4417 Clase 4B)

6.2

MATERIALES DEL PRODUCTO

6.2.1

Material Acero Galvanizado Norma ASTM A 653 / A 653M G60, G90

Para gabinete simple con/sin acceso a vélvula se considera como espesores minimos: e
cuevpo=0-8; € xapa=1 N

Para el resto de gabinetes se considera como espesores minimos: € cerpo=0.9; € tapa=1.2
Espesor de Galvanizado (um): De acuerdo a lo que indica la norma.

Acabado superficial:

Pintura electrostética en polvo.

Cerraduras:

Material metélico. No utilizar material de bronce.

Entregar: certificados de ensayos segiin ASTM D4541 (Ensayo de traccion), ASTM D3359
(Método de corte), ASTM A123 - 84 (Recubrimientos con Zinc).

6.3

REQUISITOS DEL PRODUCTO

6.3.1

Especificacion del proceso de Soldadura a emplear segiin AWS
Estampado del Logo en Alto Relieve
Preparacién de Superficie:

- SSPC-SP-1 (limpieza con emulsiones, élcalis y solventes).
Pintura:

- Pintura Electrostética en polvo:

= Fosfatizado que incluya fosfato de zinc, nanoceramico, plaforizado o a

base de hierro.
Pintura con resina epoxi poliéster, minimo 50% poliéster (50-50)
Garantia minima: 5 anos.
Color de pintura: RAL 1013
Acabado: Liso, brillante (>90%) y sin defectos.

Toda impresion o copia de este documento que este fuera del Software del SGI no garantiza que sea el VIGENTL.
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Ficha Técnica de Gabinetes Metalicos para Instalaciones Residenciales y Comerciales

e Cerradura:
= La cerradura serd instalada en la puerta de Gabinete.
= |nstalacion debera ser sencilla y rdpida.
= Garantia del producto: minimo 01 afio.

Nota 1: Se deberd colocar suficientes y adecuados puntos de soldadura para garantizar la
estabilidad de la platina de apoyo con la cara posterior del gabinete.

Calidda programara un mantenimiento cada 5 anos y consistird en una limpieza interna del
gabinete.

NOTA: Este mantenimiento es un proceso interno.

6.4

REQUISITOS DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION / CALIDAD

6.4.1

e (Certificado de Calidad de acuerdo al material a emplear.
e Registro de las Pruebas Metroldgicas para el armado.
e Registro de Control de Calidad del Proceso de Acabado.

6.5

EMBALAJE

Los gabinetes seran entregados de acuerdo a los requerimientos del almacén de Célidda,
ademas, que garantice su integridad durante el transporte, manipuleo y almacenamiento.

ENSAYOS Y PRUEBAS

OBLIGATORIO

Inspeccién visual: terminacién final de todos los elementos sin defectos.

Prueba Dimensional: verificacion de dimensiones de acuerdo a plano tipo.

Ensayo de propiedades mecénicas: Dureza Brinell para cerradura

Prueba de Espesor de Pintura.

Prueba de corrosién acelerada en camara al 5% de nube salina (min. 500 horas de cdmara salina)
Ensayo de corrosion acelerada, segiin norma ASTM B 117-03

Ensayo de adherencia de pintura ASTM D4541-0 9e1 Standard Test Method for Pull-Off Strength
of Coatings Using Portable Adhesion Testers y/o ASTM D3359 - 02 Standard Test Methods for
Measuring Adhesion by Tape Test (seguin aplique)

Ensayo de Deformacion: segin norma NAG 237 item 6.4

Ensayo de Resistencia al impacto: segiin norma NAG 237 item 6.5

Ensayo de Resistencia al calor: segiin norma NAG 237 item 6.8

7.2

NORMAS DE REFERENCIA PARA ENSAYOS

7.21

Todos los ensayos y pruebas estan referidos a las Normas:

e ASTM A653 / A653M Standard Specification for Steel Sheet, Zinc-Coated (Galvanized)
or Zinc-Iron Alloy-Coated (Galvannealed) by the Hot-Dip Process

e ASTM A-36 Standard Specification for Carbon Structural Steel

e ISO 8503 Preparation of steel substrates before application of paints and related
products

e ASTM D4417 Standard Test Methods for Field Measurement of Surface Profile of Blast
Cleaned Steel

e SSPC-SP-1, SSPC-SP-5: Preparacion de Superficie

e ASTM D4138 - 07a Standard Practices for Measurement of Dry Film Thickness of
Protective Coating Systems by Destructive, Cross-Sectioning Means (Menor al 5%
Afectacion Superficie)

e ISO 1461: Hot-Dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles -
specifications and test methods

e ASTM-A123/A123M: Standard Specification for zinc (hot-Dip Galvanized) Coatings on
iron and Steel Products

Toda impresion o copia de este documento que este fuera del Software del SGI no garantiza que sea el VIGENTL.

Pagina3de 19

126



Ficha Técnica de Gabinetes Metalicos para Instalaciones Residenciales y Comerciales

e ASTM A413.2: Standard Specification for Carbon Steel Chain
¢ N.A.G.237 (antes N.A.G. 137).

8 ANEXOS (Fotos, Planos u Otros)
8.1 Anexo 01: Plano de Gabinete Simple
8.2 Anexo 02: Plano de Gabinete Doble
8.3 Anexo 03: Plano de Gabinete Triple
84 Anexo 04: Plano de Gabinete cuadruple
8.5 Anexo 05: Logo Célidda
8.6 Anexo 06: Partes de Cerradura de Aluminio
8.7 Anexo 07: Plano de Gabinete Comercial G6/G10/G16
8.8 Anexo 08: Plano de Gabinete Comercial G25
8.9 Anexo 09: Gabinete simple con acceso a valvula.
8.10 Anexo 10: Gabinete doble con acceso a vélvula
8.11 Anexo 11: Gabinete triple con acceso a valvula
8.12 Anexo 12: Gabinete cuadruple con acceso a vélvula
8.13 Anexo 13: Detalle de tope de ventana corrediza
9 CONTROL DE CAMBIOS
FECHA | VERSION | PAGINA | SECCION CAMBIOS EFECTUADOS INCORPORO
17/09/2018 | 12 2 611 | Actualizacion de especificaciones de Leyla Eugenio
17/09/2018 12 3 6.5.1 Se actualiza embalaje. Leyla Eugenio
17/09/2018 12 3 7.1.1 Se actualizan los ensayos. Leyla Eugenio
17/09/2018 12 5-18 - Actualizacion de planos. Leyla Eugenio

Toda impresién o copia de este documento que este fuera del Software del SGI no garantiza que sea el VIGENTL.

Pagina4de 19

7

SISTEMAS DE GESTION

127



Ficha Técnica de Gabinetes Metalicos para Instalaciones Residenciales y Comerciales

Anexo 01: Plano de Gabinete Simple
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Ficha Técnica de Gabinetes Metalicos para Instalaciones Residenciales y Comerciales

Anexo 02: Plano de Gabinete Doble
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Ficha Técnica de Gabinetes Metalicos para Instalaciones Residenciales y Comerciales

Anexo 03: Plano de Gabinete Triple
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Toda imps

Anexo 04: Plano de Gabinete Cuadruple
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Ficha Técnica de Gabinetes Metalicos para Instalaciones Residenciales y Comerciales

Anexo 06: Partes de Cerradura de Aluminio
(Referencial)

CERRADURA DE ALUMINIO (LM6) PARA GABINETES GN

- NOTA: LAS CERRADURAS DE ALUMINIO DEBERAN CONFORMAR SUS PIEZAS UNIDAS ENTRE SI (01 SOLA PIEZA).

DIN 471
o

AGUJERO ROSCADO

@ 14 UNC
= J‘" MATERIAL; ACERO
- ACABADO; CROMADO

MATERIAL: ALUMINIO INYECTADO
CUERPO DE CERRADURA AL ARANDELA CIRCULAR

@ INT=¢5mm
@ EXT=10.0 mm

MATERIAL; LAF
ACABADO: ZINCADO

MATERIAL: ALUMINIO INYECTADO
ACABADO; ARENADO

NOTAS!
1.-REQUERIMIENTOS PARA ACCESCRIOS DE ALUMINIO
NORMA DE FABRICACION | ASTM-A413,2 (LMG)
-ALUMINIO INYECTADO
~COMPOS|CION QUIMICA DEL MATERJAL

MATERAL | A | Fe | Gu | & | mn [ Mg [ M |20 | P | m |
% | s8:7] o2ss| oo4 | 1050 [ 003 [ oot [ 001 | oots | o1 [o00 |

2,-TONOS L 0S FILOS DFL GUERPG DEL ADAPTADOR Y LENGUE TA SERAN REDONDEADOS ¥ LAS REBABAS
DEBERAN SER ELIMINADAS

5.-EL FABRICANTE INDICARA SU RAZON SOCIAL EN EL CUERPO DEL ADAPTADOR
CON LETRAS GRABADAS EN ALTO Y BAJO RELIEVE.

= TOLERANCIAS DE MEDIDAS & 0.05

LENGUETA ANILLO DE SEGURIDAD

[« DE ALUMINIO
(LMB) PARA GN

T S e

Toda impresién o copia de este qi fi del Soft del G i el VIGENTE.
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Ficha Técnica de Gabinetes Metdlicos para Instalaciones Residenciales y Comerciales

Anexo 07: Plano de Gabinete Comercial G6 / G10/G16

. - , =
i '
- &
- m = Ll
s = &)
5 “ = f L
. , =]
e 1 > |
i \ <
) =
L L L
rR— P— —
i i %

= | ————] | s |
Il ) ,] f &)

I‘]:
comzan e
N = L l
2 s | S— )
h 1
f_ | |
#|
B
REV. DESCRPCON [ recna 0B REVISO APROBO
e i PARA CONSTRUCCION | 2wmsois T vme | smw e |
# W& calidda DISTRIBUCION DE GAS NATURAL
W& oo ENLIMAYY CALLAO
ol TITULO
e " PLANO TIPO
) GABINETE COMERCIAL G6/G10/G16
== FECHA. PLANO N REV.
VHC 2082015
% =y
e P T PT-GAC-001 :
PEP. PLANOS TIPO
Todai ion o copia de este fuera del Software del SGI no i2 sea el VIGENTE.
Pagina 12de 19

133



Anexo 26 - Simbologia para Instalaciones Residenciales y Comerciales

NORMA TECNICA NTP 111.011
PERUANA 48 de 67

ANEXO C

(INFORMATIVO)

SIMBOLOGIA PARA LAS INSTALACIONES
RESIDENCIALES Y COMERCIALES

MACHO Y
ACCESORIO DE BRIDAS ROSCADO SOLDADO HEMBRA
(Acople Rapido)

CAPILAR O
ESTANADO

BUSHING REDUCTOR —D— %—Fe % ﬂ-@
IR
CODO DE 45

GRADOS

90 GRADOS ( ( ( % CQ (g‘e
HACIA ABAJO (o o+ (¢ G« Q-
HACIA ARRIBA Cax . (& CE} CR
CODO MACHO Y

HEMBRA

JUNTA (ACOPLAMIENTO)

UNION TUBERIA DE | { I C O
CONEXION

TAPON MACHO —k ([
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NORMA TECNICA NTP 111.011

PERUANA 49 de 67
continuacion
MACHO Y
ACCESORIO DE BRIDAS ROSCADO SOLDADO HEMBRA SAPILIRO
(Acople Rapido)
REDUCTOR
CONCENTRICO > D>f— > %‘ 'q>e'
ECENTRICO B‘ ‘B|_ M 39_ 'ehe_
TE RECTA | —T_ i 1< \r ‘P
T T

UNION UNIVERSAL

| e
N

VALVULAS DE CHEQUE
PASO RECTO

VALVULA DE AGUJA —N

VALVULA DE
COMPUERTA

VALVULA DE BOLA -

XXX % 71
¥

VALVULA DE GLOBO Do

© INDECOPI 2014 — Todos los derechos son reservados
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NORMA TECNICA
PERUANA

NTP 111.011

50 de 67

continuacion

ACCESORIOS, ARTEFACTOS E INSTRUMENTOS

PARRILLA DE DOS

COCINA DE UN QUEMADOR

QUEMADORES
PARRILLA DE TRES COCINA DE CUATRO ® &
QUEMADORES A GAS QUEMADORES Y HORNO A GAS )
H
PARRILLA DE CUATRO OGN DE CUIRD ® &,
QUEMADORES A GAS CUEMADORES: L)
HORNO A GAS 5
¥+
COCINA DE TRES
HORNOAGAS QUEMADORES A GAS 5
) —
QUEMADOR BUNSEN BARIO A MARIA
MAHOMETRO CON INSTRUMENTO MEDIDOR

VALVULA DE AGUJA

TUBERIAEMPOTRADA = === ===
(ENTERRADA) ; TUBERIA VISIBLE

TUBERIA EMPOTRADA ———@®—— | CALENTADOR DE AGUA

(EN MURO) = =G == | DE(AL)PASO

CALENTADOR DE AGUA AL CALENTADOR DE

PASO (CAPACIDAD NOMINAL) ALMACENAMIENTO
CALENTADOR DE AGUA DE

A ACENAMIEIGS OTROS APARATOS A GAS
TUBO FLEXIBLE METALICO —~— VALVULA DE CORTE MANUAL

© INDECOPI 2014 — Todos los derechos son reservados

136



NORMA TECNICA NTP111.011
PERUANA 51 de 67
continuacion
ACCESORIOS, ARTEFACTOS E INSTRUMENTOS
HORNO CON QUEMADOR
ATMOSFERICO H< v ] DETECTORDEGAS o
QUEMADOR — PUNTA TAPONADA %
REGULADOR VALVULA AUTOMATICA “
APARATO CON QUEMADOR INCINERADOR |
HORNO INDUSTRIAL CON
QUEMADOR ATMOSFERICO =] NODO ‘
TUBERIA DE COBRE (Cu)
VENTILADOR (didmetro exterior por Cuzsx1
espesor)
) TUBERIA DE FIERRO (Fe)
MANOMETRO (diametro exterior por Fed2x2
espesor)
TUBERIA DE POLIETILENO
CALE&';{;?\‘?E DE (diametro exterior por
espesor)

MEDIDOR DE GAS

CAMBIO NIVEL-SUBE

INSTALACION

CAMBIO NIVEL-BAJA

VALVULA DE SOLENOIDE

VALVULA ANGULAR
DE GLOBO

PASAMUROS

CONECTOR FLEXIBLE

s

FILTRO

| @4 ]
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Anexo 27 - Consideraciones durante el desarrollo de la Prueba de

Hermeticidad

NORMA TECNICA NTP 111.011
PERUANA 52 de 67

ANEXO D
(NORMATIVO)

CONSIDERACIONES DURANTE EL DESARROLLO DE
LA PRUEBA DE HERMETICIDAD

1. Sc dcbe tomar las precauciones nccesarias para garantizar las condiciones
minimas dc scguridad, tanto dcl personal que cfectiic la prucba como dec la
instalacion.

2 Sc debe identificar la totalidad de salidas dc la instalacion.

3. Las salidas deben estar provistas de tapones que proporcionen hermeticidad.
No se permite ¢l uso de madera, corcho u otro material inadecuado.

4. Las vélvulas ubicadas en los extremos de la instalacién deben estar cerradas.

5. Se deben utilizar los siguientes equipos o elementos: cabezal de prucba,
compresor o fuente de suministro de aire o gas inerte, mandmetro y agua jabonosa.

6. El manémetro empleado de ensayo debe ser tal que la presion de ensayo se
encuentre entre el 25 % y el 75 % de su rango de medicion, y tenga un grado de
precision D segun la norma ASME B40.100 o norma técnica equivalente.

7. El procedimiento consiste en inyectar aire o gas inerte hasta lograr
estabilizar la presion de ensayo especificada, desconectar luego la fuente de
suministro y tomar la lectura de presion para establecer la hermeticidad una vez haya
transcurrido el tiempo minimo de ensayo y verificar las uniones con agua jabonosa.

© INDECOPI 2014 — Todos los derechos son reservados
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Anexo 28 - Cuadro para seguimiento de instalaciones de gas natural y observaciones reportadas

TIEMPO DE ENTREGA

DATOS DEL USUSARIO E INSTALACION

SEGUIMIENTO A PLAZO DE INSTALACION

meo0E | owecaouDE

SUMINISTRO.

PUERTA.

mzyu

e

piso

TeLtFOND

cewar

COMIUNTO VVIEHDA

OBSERVAGGH
VENTA

uBICACION -
[cooRDENADAS) | DE

GASODOMESTIC(

Técco

0 INSTALADOR

uuuuuuuu

1A DF 1A
INSTALACION

nnnnnn

PLAZO PARA

| mstaucion

DENTRODE
PLAZO / FUCRA
oE ATD

(3
BISTAIACION

PosT
mSTALACION

b0 0F
ACOMETIDA.
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Anexo 29 - Ficha técnica de tuberia multicapa PE-AL-PE

(TCL

CONDUCIENDO EL FUTURO!

FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

TCL Revision: 2019-02-01

Tuberia multicapa PE-AL-PE para instalaciones
domiciliarias de gas natural —uso en interiores

DESCRIPCION: Tubcria multicapa PEALPE

MARCA COMERCIAL e

REFERENCIAS PE-AL-PE 1216, 1418, 1620, 2025 —Gas Natural.

APLICACIONES Y USOS: Se utiliza en instalaciones domiciliarias de gas para
usos interiores.

MATERIALES DE FABRICACION Capa exterior: HDPE, Amarilla o blanca

Capa interior: HDPE, negra
Capa intermedia: Aluminio

DIMENSIONES PE-AL-PE 1216 —Gas Natural

Designacion: 1216
Diametro nominal: 16mm
Diametro interno: 12mm

Designacion: 1418
Diametro nominal: 18mm
Diamectro interno: 14mm

Designacion: 1620
Diametro nominal: 20mm
Diametro interno: 16mm

Designacion: 2025
Diametro nominal: 25mm
Diametro interno: 20mm

NORMA DE FABRICACION AS-4176.8-2010, ISO 17484-1:2006 (MOD), NTC
6015-2013

TIPO DE TUBERIA Traslapada y soldada por ultrasonido. Con capa
intermedia metalica (Aluminio)

Pagina 1 de 3 TCL INTERNATIONAL PERU S.A.C. RUC 20525130909

Jr. Julio Vega Solis, Lote 7 MZ A, Chorrillos.
Telefax: (51) (1) 2516818
Lima - Peru
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(TCL

CONDUCIENDO EL FUTURO!

CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD CON
NORMA TECNICA

Certificado de conformidad de producto Norma AS
4176.8:2010 emitido por SAI Global.

PRESION MAXIMA DE OPERACION
PERMITIDA PARA PEALPE USO EN GAS

72,5PSI (5 bar) CLASE 500

TEMPERATURA DEL GAS

-20a+ 60 °C

PRESENTACION DEL PRODUCTO

Rollo x 200m (1216, 1418 y 1620)
Rollo x 100m (2025)

PESO UNITARIO PROMEDIO

23kg

ROTULADO Y MARCACION DEL
PRODUCTO

Todas las tuberias estaran marcadas de manera
legible, clara e indeleble con letras de una altura
minima de 3mm.

1216

001m G GAS NATURAL, PN 5 (72,5psi)
CLASE 500, dnl6 x cn2, (12-16), PE-AL-PE
(-20°C<T<60°C) AS-4176.8-2010, ISO 17484-
1:2006 (MOD) NTC 6015-2013, H-LXXX,
YYMMDD- hh-mm-ss

1418:

00Im e GAS NATURAL, PN 5 (72,5psi)
CLASE 500, dnl8 x en2, (14-18), PE-AL-PE
(-20°C<T<60°C) AS-4176.8-2010, ISO 17484-
1:2006 (MOD) NTC 6015-2013 H-LXXX,
YYMMDD- hh-mm-ss

1620:

ooim @ Gas NATURAL, PN 5 (72,5psi)
CLASE 500, dn20 x cn2, (16-20), PE-AL-PE
(-20°C<T<60°C) AS-4176.8-2010, ISO 17484-
1:2006 (MOD) NTC 6015-2013 H-LXXX,
YYMMDD - hh-mm-ss

2025:

001lm e GAS NATURAL, PN 5 (72,5psi)
CLASE 500, dn20 x c¢n2.5 (20-25), PE-AL-PE
(-20°C<T<60°C) AS-4176.8-2010, ISO 17484-
1:2006 (MOD) NTC 6015-2013 H-LXXX,
YYMMDD- hh-mm-ss

001m: indica el primer metro de tuberia; el segundo
metro de tubo se indica como 002m y asi de manera
sccuencial hasta completar los 100m 6 200m del
rollo.

La tuberia es rotulada de manera que la longitud
marcada no excede Im.

yy/mm/dd: Sc rcficre a la fecha de fabricacion

Pagina 2 de 3
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(TCL

CONDUCIENDO EL FUTURO!
El marcado de la tuberia se mantendra durante el
almacenaje, manipulacion, instalacion y uso.
COLOR DE LA TUBERIA Capa cxterna: Amarilla o blanca
Capa interna: Negra.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y PRECAUCIONES EN EL MANEJO DEL
PRODUCTO

e La tuberia no debe ser expuesta a condiciones de intemperie tales como: Accion directa de la
luz solar (rayos UV), lluvia, polvo durante su almacenamiento transporte o instalacion. (Solo
se autoriza su uso para la instalacion interna de gas)

e Las operaciones de almacenamicnto, movilizaciéon ¢ instalacion del producto deben realizarse
de modo que no comprometa el estado de la calidad.

e Scdcbe cvitar rayar la capa cxterior de la tuberia durante ¢l almacenamiento, movilizacion o
instalacion.

e Se debe evitar la perforacion parcial o total de la tuberia con objetos punzantes.
e La tuberia no debe ser expuesta a temperaturas iguales o superiores a los 60°C

e La tuberia debe ser doblada con el uso las herramientas de doblado (resorte interno, externo o
dobla tubo para PE-AL-PE)

e Almacenamiento en recintos cerrados, en cajas sobre estibas de madera para protegerlos de la
humedad cl suclo.

e Las estibas de madera de Imx 1.2m de base pueden apilar una altura maxima de 1.5m.

e Se debe evitar doblar la tuberia a un radio menor de 2,5 veces el diametro exterior del tubo
aun cuando se utilicen las herramientas respectivas.

e No se debe aplicar esfuerzos de torsion sobre la tuberia.

e Scdebe cvitar cl contacto dc la tuberia con disolventes u otras sustancias cxtraiias que
produzcan efectos adversos sobre la misma.

e Sc dcbe cvitar fatigar ¢l material de la tuberia al momento de realizar dobleces. (No doblar
repetidamente la tuberia)

Elaboré: Ing. Angcl Santiago M

Revisado: Ing. Carlos Sarmiento
19-02-01
Departamento de Ingenieria
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Anexo 30 - Ficha técnica de fittings para tuberias PE-AL-PE

(TcL

CONDUCIENDO EL FUTURO!

FICHA TECNICA DEL PRODUCTO (Racores Press-
TCL fittings PS 1216 y 2025 en laton para tuberia Revision: 2019-02-01
PEALPE, uso gas natural domiciliario)

DESCRIPCION:

Grupo de racores press-fittings PS (Prensados o grafados)
en laton para tuberia multi-capa pealpe.

TC 101PS: Unién Especial 1216 PEALPE

TC 101PS: Union Especial 2025 PEALPE

TC 101PRS: Unién Especial 2025 x 1216 PEALPE

TC 104PS: Codo 90 1216 PEALPE

TC 104PS: Codo 90 2025 PEALPE

TC 106PS: Codo 90 2 NPT macho x 1216 PEALPE
TC 109PRS: Tee 2025x2025x1216 PEALPE

TC 109PRS: Tee 2025x1216x1216 PEALPE

TC GMC-PS: Unién 2025 PEALPE x Tuerca Loca G3/4

APLICACIONES Y USOS:

Instalaciones internas domiciliarias de gas natural con
presiones maximas de operacion de 72,5 psi (5 bar). Se usa
en forma conjunta con la tuberia PEALPE.

SISTEMA DE FIJACION A LA TUBERIA

Mediante casquillo prensado. (Ver anexo sobre
instrucciones de montaje)

MATERIALES:

Cuerpo, y espiga: latén para forja o de barra extruida
Casquillo con tres agujeros: Acero inoxidable

Anillo de tope: POM

Empaques toroidales: NBR

NORMAS TECNICAS DEL PRODUCTO

AS4176.8:2010 (ISO 17484-1:2006),

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
CON NORMA TECNICA

Cada lote de producto se certifica con base en la norma AS
4176.8:2010 e ISO 17484-1:2006

DESIGNACION DEL TAMANO Y EL
TIPO DEL ACCESORIO

El accesorio se designa por su tipo utilizando la siguiente
metodologia:

Accesorios rectos: para accesorios con conexiones
desiguales se especifica siempre primero la medida mayor.
Accesorios con tres conexiones: Se debe especificar
primero las conexiones de la linea principal, indicando
siempre la mayor y luego la menor. A continuacion, se
especifica la conexién de la linea secundaria.

Accesorios con 4 conexiones: Se debe especificar primero
las conexiones de la linea principal, indicando siempre la
mayor y luego la menor. A continuacion, se especifica la
conexion de la linea secundaria siguiendo la misma regla
de la conexién principal.
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

CONEXIONES ROSCADAS A OTROS
SISTEMAS

Los accesorios con conexiones roscadas a otros sistemas
presentan:

- Roscas NPT

- Roscas G

- Roscas Flare (abocinadas)

TEMPERATURA DE OPERACION

-20°C a +60°C

RELACION ENTRE FLUJO DE GAS Y
CAIDA DE PRESION.

TC 101PS Unién 1216: 0,92 m3/h (¥)

TC 101PS Union 2025: 3,99 m3/h (¥)

TC 101PRS Unién 2025 x 1216: 1,01 m3/h (*)

TC 104PS Codo 90 1216: 0,81 m3/h (*)

TC 104PS Codo 90 2025: 3,27 m3/h (*)

TC 106PS Codo 90 2 NPT M x 1216: 0,81 m3/h (*)

TC 109PRS Tee 2025x2025x1216: Recta= 4,35 m3/h (*);
Des=0,91 m3/h (*)

TC 109PRS Tee 2025x1216x1216: Recta= 0,98 m3/h (*);
Des= 0,92 m3/h (*)

TC GMC-PS: Union 2025 x G3/4: 4,44 m3/h (*)

(*) Caudal a AP de 0,5mbar a través del accesorio.
Variacién en el caudal: +/- 0,5 m3/h

MARCACION Y ROTULADO DEL
ACCESORIO

Los accesorios vienen marcados de forma legible y

permanente con: el logo (TCL)@ , lafecha de
fabricacion y las dimensiones nominales de las conexiones,
tanto en el cuerpo del accesorio como en el casquillo con
tres agujeros.

CONDICIONES DE
ALMACENAMIENTO Y MANEJO DEL
PRODUCTO:

Almacenamiento en recintos cerrados, en cajas sobre
estibas de madera para protegerlos de la humedad el suelo.
Las cajas son suministradas con el logo (TCL) y con la
indicacion el tipo de producto.

Las estibas de madera de 1mx 1.2m de base pueden apilar
hasta 1.2m de altura.

Las operaciones de manejo y movilizacion del producto
deben realizarse de modo que no comprometa el estado de
la calidad.
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

IMAGEN ILUSTRATIVA DE LOS ACCESORIOS

|

===

E

Control de calidad en bodegas TCL

En las bodegas de TCL se realiza un control de calidad para verificar las siguientes caracteristicas de
los accesorios para tuberia PEALPE: Acabados, roscas y dimensiones de acuerdo a los planos
contenidos en las fichas técnicas respectivas.

Parametros de muestreo: Segin Norma I1SO 2859-1

Revis: Ing. Angel Santiago Merifio
Departamento de Ingenieria (19-02-01)
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

Anexo 31 - Ficha técnica de valvula 2025 para tuberia PE-AL-PE

>

TCL FICHA TECNICA DEL PRODUCTO TC-368A (2025) | Revisién: 2020-12-01

DESCRIPCION: Valvula de bola accionada manualmente para
tuberia PEALPE 2025, de cierre rapido de un cuarto
de vuelta con tope.

MARCA COMERCIAL TCL

REFERENCIA TC-368A

APLICACIONES Y USOS: Se utiliza en acometidas domiciliarias de gas natural
con sistemas de tuberia PEALPE 2025 para
controlar el flujo hacia los artefactos de consumo.

CONEXIONES Anillo de compresidn para tuberia PEALPE 2025
(25mm)

NORMAS APLICABLES 1SO 17484-1:2006, AS4176.8:2010, NTC3740:1996.

CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD CON
NORMA TECNICA

Cada lote de producto se certifica con base en las
normas NTC 3740 y normas AS 4176.8:2010 e ISO
17484-1:2006

PRUEBAS Y ENSAYOS EN BODEGAS TCL

Ensayos de hermeticidad externa e interna al 100%
del lote. Acabados, roscas y dimensiones se
realizan de acuerdo a los planes de muestreo de la
NTC ISO 2859-1.

PARA ENSAMBLE CON TUBERIA PEALPE

PRESION NOMINAL 5 10 bar

PRESION MAXIMA DE OPERACION

PERMITIDA PARA PEALPE USO EN GAs |/ >9PS! (S bar)

MATERIALES Y PARTES Cuerpo: Laton para forja
Bola: Laton para forja con recubrimiento en cromo.
Maneral: Aluminio
Vastago: latdn para forja.
O-rings: NBR
Asientos para bola: PFTE.
Tornillo: Acero inoxidable.

TEMPERATURA DE OPERACION -20a+60°C

TORQUE DE APRIETE RECOMENDADO 50 N.m

RELACION ENTRE FLUJO DE GAS Y CAIDA
DE PRESION.

TC 368A 2025: 2,81 m3/h (%)
(*) Caudal a AP de 0,5mbar a través del accesorio
Variacion en el caudal: +/- 0,5 m3/h.

ROTULADO Y MARCACION DEL PRODUCTO

Sobre el cuerpo de la valvula se estampan la
siguiente informacion:

-Logo TCL

-Designacion de la tuberia PEALPE 2025
-Diametro nominal de la valvula en mm: DN15
-Presion nominal de la valvula en bar: PN 10
-Mes y afio de fabricacién: mm-aa.
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-Las dimensiones nominales de las conexiones

Sobre el maneral se coloca la indicacién de posicion
abierta- cerrada

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y
MANEJO DEL PRODUCTO:

Almacenamiento en recintos cerrados, en cajas
sobre estibas de madera para protegerlos de la
humedad el suelo.

Las estibas de madera de 1mx 1.2m de base
pueden apilar hasta 1.2m de altura.

Las estibas de madera deben ser encintadas con
flejes a las cajas y de ser posible se deben forrar
con Polietileno retractil.

Las operaciones de manejo y movilizacion del
producto deben realizarse de modo que no
comprometa el estado de la calidad.

IMAGEN ILUSTRATIVA DEL PRODUCTO

Certificados de conformidad de lote con base en la norma AS 4176.8-2010 e ISO 17484-

1:2006

Con respecto a los certificados de lote de los accesorios con base en la norma AS 4176.8-2010 e
ISO 17484-1:2006 es necesario realizar las siguientes aclaraciones:

a) Los accesorios TCL son accesorios mecanicos aptos para tuberia PEALPE TCL, por lo que solo

se recomienda su uso para ese tipo de tuberia.
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

¢ REQUISITOS PARTICULARES DEL PRODUCTO

-Todas las valvulas vienen provistas de un agujero de 2mm en el tope ubicado en el cuello del
vastago y 2 agujeros de 2mm en el maneral 0 manija de comando.

- Los accesorios que componen la seccion de apertura y cierre de la valvula, tales como: Asiento,
Sello, Véastago y la Bola Cromada; son compatibles de tal manera que aseguran un cierre
hermético y garantizan la operatividad de los accesorios en conjunto.

- Las valvulas estaran dispuestas de tal manera, que para la posicion cerrada la manija se

encuentre en la posicidén perpendicular a la tuberia y para la posicidn abierta la manija este en
posicién paralela a la tuberia.

e CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO EN BODEGAS TCL

Todos los lotes de valvulas son sometidos a inspeccién por parte del personal de control de calidad
de TCL para verificar los siguientes parametros de calidad:

-Hermeticidad externa e interna. (Al 100% del producto despachado)
-Dimensiones y acabados. (*)
-Rotulado (*)

(*) Segin Norma ISO 2859-1

Revisado 20-12-01
Ing. Angel Santiago M
Departamento de Ingenieria
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Anexo 32 - Ficha técnica de valvula 1216 para tuberia PE-AL-PE

TCL FICHA TECNICA DEL PRODUCTO TC-368NS (1216)

Revision: 2019-02-01

DESCRIPCION:

Valvula de bola accionada manualmente para
tuberia PEALPE 1216

MARCA COMERCIAL TCL

REFERENCIA TC-368NS

APLICACIONES Y USOS: Se utiliza en acometidas domiciliarias de gas natural
con sistemas de tuberia PEALPE 1216 para
controlar el flujo hacia los artefactos de consumo.

CONEXIONES Anillo de compresion para tuberia PEALPE 1216
(16mm)

NORMAS APLICABLES 1SO 17484-1:2006, AS4176.8:2010, NTC3740:1996.

CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD CON
NORMA TECNICA

Cada lote de producto se certifica con base en las
normas NTC 3740 y normas AS 4176.8:2010 e ISO
17484-1:2006

PRUEBAS Y ENSAYOS EN BODEGAS TCL

Ensayos de hermeticidad externa e interna al 100%
del lote. Acabados, roscas y dimensiones se
realizan de acuerdo a los planes de muestreo de la
NTC ISO 2859-1.

PRESION NOMINAL

10 bar

PRESION MAXIMA DE OPERACION
PERMITIDA PARA PEALPE USO EN GAS

72,5PS| (5 bar)

MATERIALES Y PARTES

Cuerpo: Latén para forja

Bola: Latén para forja con recubrimiento en cromo.
Maneral: Aluminio

Vastago: latén para forja.

O-rings: NBR

Asientos para bola: PFTE.

Tornillo: Acero inoxidable.

TEMPERATURA DE OPERACION

-20a+60°C

TORQUE DE APRIETE RECOMENDADO
PARA ENSAMBLE CON TUBERIA PEALPE

30 N.m

RELACION ENTRE FLUJO DE GAS Y CAIDA
DE PRESION.

TC 368NS 1216: 0,89 m3/h (*)
(*) Caudal a AP de 0,5mbar a través del accesorio
Variacion en el caudal: +/- 0,5 m3/h.

ROTULADO Y MARCACION DEL PRODUCTO

Sobre el cuerpo de la valvula se estampan la
siguiente informacion:

-Logo TCL

-Designacion de la tuberia PEALPE 1216
-Diametro nominal de la valvula en mm: DN10
-Presion nominal de la valvula en bar: PN 10
-Mes y afio de fabricacién: mm-aa.
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-Las dimensiones nominales de las conexiones

abierta- cerrada

Sobre el maneral se coloca la indicacion de posicion

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y Almacenamiento en recintos cerrados, en cajas
MANEJO DEL PRODUCTO: sobre estibas de madera para protegerlos de la
humedad el suelo.

Las estibas de madera de 1mx 1.2m de base
pueden apilar hasta 1.2m de altura.

Las estibas de madera deben ser encintadas con
flejes a las cajas y de ser posible se deben forrar
con Polietileno retractil.

Las operaciones de manejo y movilizacién del
producto deben realizarse de modo que no
comprometa el estado de |a calidad.

IMAGEN ILUSTRATIVA DEL PRODUCTO

Certificados de conformidad de lote con base en la norma AS 4176.8-2010 e ISO 17484-
1:2006

Con respecto a los certificados de lote de los accesorios con base en la norma AS 4176.8-2010 e
1SO 17484-1:2006 es necesario realizar las siguientes aclaraciones:

a) Los accesorios TCL son accesorios mecanicos aptos para tuberia PEALPE TCL, por lo que solo
se recomienda su uso para ese tipo de tuberia.
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

e REQUISITOS PARTICULARES DEL PRODUCTO

-Todas las valvulas vienen provistas de un agujero de 2mm en el tope ubicado en el cuello del
vastago y 2 agujeros de 2mm en el maneral 0 manija de comando.

o CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO EN BODEGAS TCL

Todos los lotes de valvulas son sometidos a inspeccidn por parte del personal de control de calidad
de TCL para verificar los siguientes parametros de calidad:

-Hermeticidad externa e interna. (Al 100% del producto despachado)
-Dimensiones y acabados. (*)
-Rotulado (*)

(*) Segin Norma ISO 2859-1

Revisado 19-02-01
Ing. Angel Santiago M
Departamento de Ingenieria
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Anexo 33 - Ficha técnica de manguera flexible (elastobmero)

CONDUCIENDO EL FUTURO!
TCL FICHA TECNICA DEL PRODUCTO: (CONECTOR) iR
MANGUERA FLEXIBLE PARA GAS NATURAL "
DESCRIPCION: Conector flexible para artsfactos de gas.
MARCA COMERCIAL TCL
REFEREMCIA TCL-GN-DN 8.5mm

APLICACIONES Y USOS:

Para conectar los diversos artefactos
domiciliarios o comerciales a gas natural
(homos, cocinas, calentadores) a los puntos
de suministro.

CONEXION DE ENTRADA

1) Tuerca G12" 180 228-1 Hex.

CONEXION DE SALIDA

2) Tuerca G1.2" 180 228-1 Hex.

MORMAS DE REFERENCIA

NTC 3561, 180 228-1

PRUEBAS Y ENSAYOS

Ensayos NTC 3561: 2012

PRESION MAXIMA DE OPERACION

17,5 bar NTC 3861:2012

PRESION DE ROTURA

52 bar

MATERIAL DE FABRICACION DEL
COMECTOR

-Tubo interior: Tubo Negro lisa PYVC,
resistente a los gases combustibles.

- Retuerzo: Hilo textil de Poliéster resistente a
la traceion.

- Cobertura: Caucho sintético de PVC
amarillo exterior, resistente a la abrasion v
agentes atmosféricos.

- Tuerca y Nipple: Acero con capa de zine
electrolitico para proteccién contra la
COrrosion.

- Arandela: Negro NER

- Casquillo: Acero con capa de zine
electrolitico para proteccién contra la
COMTOSIoN.

DIMENSIONES DEL CONECTOR

- Diametro interior 8 5mm

- Diametro exterior: 15 5mm

- Longitudes: 0.5, 06m, 1my 1.5m
- Radio curvatura; + 85mm

COLOR EXTERIOR

Amarillo

TEMPERATURA DE OPERACION

Minima; - 30° C
Maxima: + 60° G

WMARCAS EM EL CUERFODEL
COMNECTOR

Elconector contiene en forma legible la
siguiente informacidn en el rotulado:
-Mombre fabricante

- Norma de fabricacion

-Wlarca v Logo

-Tipo 2

TCL INTERNATIONAL PERU S.A.C. RUC 20525130809
Jr. Julio Vega Solis, Lote 7 MZ A, Chorrilles.
Telefax: (51) (1) 2516818

Lima - Peru
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

- Diametro nominal interior.

- Gas Natural: GN alta presion

- Mes y Afio de fabricacion: Nov/2017

- Presion de trabajo: max 17,5 bar

-NUmero de Lote

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO |Unidad de empaque: 10 conectores en bolsa
Y MANEJO DEL PRODUCTO plastica sellada herméticamente, introducidas
en 100 conectores por cajas carton).
Almacenamiento en recintos cerrados, en
cajas sobre estibas de madera para
protegerlos de la humedad el suelo.

Cajas zunchadas en los extremos y en el
centro y de requerirse forradas  con
Polietileno retractil. Las operaciones de
manejo y movilizacion del producto deben
realizarse de modo que no comprometa el
estado de la calidad.

IMAGEN ILUSTRATIVA DEL CONECTOR FLEXIBLE TCL- PARA GAS NATURAL
Tuerca Giratoria 1/2 Hembra x Tuerca Giratoria 1/2 Hembra

TCL INTERNATIONAL PERU S.A.C. RUC 20525130909
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL CONECTOR PREVIO DESPACHO
A CLIENTES:

- Roscas (Mediante muestreo aleatorio, 180 2859-1)
- Acabados y dimensiones
- Hermeticidad (al 100% del lote)

CERTIFICACION DE CALIDAD DEL CONECTOR:

El producto se entrega con certificado de contormidad con la norma técnica Colombiana
NTC 3561:2012.

Elabord: Ing. Carlos Sarmiento
2019-11-28
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Anexo 34 - Disefo y dimensionamiento de sistemas de tuberias (NTP 111.011)
11. DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE TUBERIAS

11.1 El disefo de instalaciones para suministro de gas natural seco debe
considerar entre otros los siguientes aspectos basicos:

1 Maixima cantidad de gas natural seco requerido por los artefactos.

2. Minima presion de gas natural seco requerido por los artefactos a gas.

3. Las previsiones técnicas para atender demandas futuras.

4. El factor de simultaneidad asociado al calculo del consumo méximo
probable.

5. Gravedad especifica y poder calorifico del gas natural seco. Para

dimensionamiento de tuberias el poder calorifico superior es 9500 Kcal/m3 medido
a condiciones estandar.

6. La caida de presion en la instalacion interna y el medidor.
7. Longitud de la tuberia y cantidad de accesorios.
8. Velocidad permisible del gas.
9. Influencia de la altura (superior a los 10 metros).
10. Material de las tuberias y los accesorios.
112 En instalaciones residenciales que operan a presion de acuerdo al capitulo 3,

la caida de presion serd la maxima permitida para satisfacer las demandas en caudales de
gas natural del usuario y las presiones de operacion de entrada al artefacto,

11.2.1 Las presiones maximas en las lineas internas de suministro de gas natural
para uso residencial se indican en la Tabla 2.

TABLA 2 — Presion en lineas internas de suministro

Lineas para suministro de gas natural para Presion maxima
uso residencial kPa (mbar)
Linea montante 34 kPa (340 mbar)
Linea individual interior 2.3 kPa (23 mbar)
1122 La velocidad de circulacion del gas natural seco en la linea individual

interior o en la linea montante serd menor o igual a 40 m/s, para evitar vibraciones, ruidos
o erosion del sistema de tuberias.

1123 Los célculos para el disefio y dimensionamiento de la instalacion interna
residencial deberd garantizar las condiciones de presion y caudal requerido por el artefacto
a gas natural. La presion de uso para artefactos a gas natural para uso residencial deberd
tener una presion minima de 18 mbar y maxima de 23 mbar.
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1124 A efectos de garantizar lo indicado en el apartado 11.2.3, el diseiiador de la
instalacion puede optar por uno de los diferentes sistemas de regulacion en concordancia
con el apartado 11.2.1, para cumplir con las condiciones particulares de consumo, la
garantia de un suministro seguro del gas natural seco, entre otros. Véase Anexo A2 y A3,

11.3 En las instalaciones comerciales que operan a presion de acuerdo a lo
establecido en el capitulo 3 debe considerar el articulo 11.2 y sus sub-articulos en lo
aplicable, asimismo, los célculos para el diseilo y dimensionamiento deberdn garantizar los
caudales demandados por este tipo de usuario y las presiones de operacion especificadas en
los respectivos artefactos de consumo.

114 En el dimensionamiento de la instalacion residencial o comercial se
admitiran formulas de calculo reconocidas, las cuales deben considerar el rango de presion
bajo el cual la instalacion funcionara. Los datos obtenidos deberan responder por lo menos
a las exigencias de formulas como las de Pole o Renouard. Véase Anexo B.

11.5 Las tuberias de cobre y sus accesorios para las instalaciones residenciales y
comerciales deberdn tener espesores de pared de acuerdo a lo indicado en los apartados
6.1,632y7.1.

11.6 Las tuberias de acero y sus accesorios para las instalaciones residenciales y
comerciales deberdn tener espesores de pared de acuerdo a lo indicado en los apartados
62,633,634y72.

11.7 Las tuberias de PE-AL-PE y/o PEX-AL-PEX vy sus accesorios para las
instalaciones residenciales y comerciales deberdn tener espesores de pared de acuerdo a lo
indicado en el apartado 6.4.

11.8 En el disefo y dimensionamiento de una casa unifamiliar, un complejo
habitacional o una instalacion comercial, se deberd realizar una memoria de calculo que
incluya los consumos de gas natural seco, los didmetros nominales y las pérdidas de carga
entre otros; asimismo, los planos de planta e isométricos.

Para consumidores con consumos menores o iguales a 300 m’/mes el proyecto de
ingenieria podra ser tomado de la configuracion de Instalaciones Internas tipicas que el
Concesionario debera definir con el objeto de agilizar la habilitacion de los proyectos.

11.9 Cuando se requiera conectar nuevos artefactos a gas y los consumos superan
las capacidades previstas en el disefio original, se debera someter la instalacion a una
reevaluacion para determinar si tiene capacidad suficiente; si la capacidad no es suficiente
se debera modificar el sistema existente.

11.10 Esta NTP incluye el Anexo C informativo sobre la simbologia para las
instalaciones residenciales y comerciales.
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